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Streszczenie:W budynku Filharmonii Kaszubskiej, na poziomietgar w hallu gtbwnym wykonano
posadzk z ptyt kamiennych utonych na podbudowie betonowej wykonanej jako tadigga ptywajca.

W centralnym miejscu hallu w&iowego zaprojektowano i wykonano fontarmwymiarach w rzucie po-
ziomym 220x530 cm. Po roku od oddania budynku dplekitacji na kamiennej posadzce,asisdztwie
fontanny pojawity si ukosne zarysowania, ktérych diugooraz szerok& rozwarcia powikszaly sg

w czasie. Rozwojowi zarysowania towarzyszyto pogaié s¢ ciemniejszego odbarwienia wywotanego
zawilgoceniem kamiennych ptyt posadzki. W pracyedstawiono koncepcje rozygania projektowego
remontu posadzki oraz fontanny w celu doprowadzehido widciwego stanu technicznego.

Stowa kluczowe:posadzka kamienna, oktadzina podtogowa, stedipetowy, nieszczelrsé fontanny,
prace remontowe, zarysowanie elementélbetowych

1. Wstep

Btedy projektowe oraz wykonawcze magtotny wpltyw na bezpiecastwo konstrukcji,
jak réwniez bezpieczastwo wytkowania obiektu [15]. Usuwanie usterek wyni@jch
z popetionych kidow w wytkowanych obiektach jest szczegdlnie trudne z uwadakt,ze
obiekty te nie mog by¢ czasowo wyczone z eksploatacji ze wzdu na warunki nie tylko
eksploatacyjne, lecz réwriavizerunkowe. Dodatkowo w eksploatowanych obiektaatiy-
sokim standardzie wykazenia witrz [7, 18] wszelkie prace remontowegiy Sie z wy-
sokimi kosztami finansowymi [1, 9, 19]. Celem aniyik jest przedstawienie wptywu popet-
nionych bkdéw projektowych i wykonawczych, ktérych skumulowasddziatywanie dopro-
wadzito do wyjczenia i konieczrii remontu fragmentu posadzki oraz fontanny znajduj
cych sé w eksponowanej ¢%ci budynku Filharmonii Kaszubskiej w Wejherowie.aktykule
przedstawiono rowniezaproponowane rozgaanie usuricia wystpujacych usterek i uszko-
dzen posadzki kamiennej oraz fontanny [3—4, 11-13, 20].

2. Dane ogo6lne

Posadzka kamienna usytuowana byta w poziomienpdstelynku Filharmonii Kaszubskiej
(rys. 1, 3). Posadzka zaprojektowana i zrealizowanstata jako okfadzina z kamienia natural-
nego wykonana na warstwie gtadzi betonowej wykopaaeavetnie mineralnej (rys. 2). Strop
nad piwnig (strop parteru) wykonano jakelbetowy, monolityczny. Dokumentacja projekto-
wa przewidywata wykonanie fontanny o wymiarach 228 cm w centralnej e%ci hallu
wejsciowego do budynku.
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Rys. 1. Budynek Filharmonii Kaszubskiej: a) widakfoontu, b) fontanna w poziomie parteru

Rys. 2. Posadzka kamienna w poziomie parteru -dukéastw od strony parteru: a) widok, b) zblie
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Rys. 3. Strop w poziomie parteru — inwentaryzadjgjso pomiaréw, badai odkrywek:
R1/R2 — miejsce pomiaru rozstawu rys w spodziepstre strefie pod fontarpoza fontang;
S1/S2 — miejsce skanowania spodu stropu w strefiefgntana/poza fontang, 01/02 — miejsce
odkrywek w spodzie stropu w strefie pod fontapoza fontang
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3. Opis usterek i uszkodzé posadzki kamiennej

Przed uptywem roku od przekazania budynku dgtkowania, stwierdzono gkania
kamiennych piyt posadzki w bezednim gsiedztwie fontanny. Zarysowania i¢iania
pojawity sk w naraznikach wypuktych oraz érodku dhizszego boku fontanny i propagowaty
w kierunkuscian zewrtrznych budynku. Na podstawie dlugoterminowych olvseji stwier-
dzono dalsgz propagagj zarysowa i powstawania nowych uszkodzeosadzki — sgkania
oktadziny kamiennej ulegaty wydtaniu (zwikszyly swoj zakres), jak réwnieulegaty
rozszerzeniu w strefie bezfgednio przy fontannie, ptyty kamienne przy fontanuiegty
odbarwieniu. Najwiksze co do diugmi i szerokdci rozwarcia rysy zlokalizowane byty
w $rodku dlugdci scian podtanych fontanny, na diugoi ~90 cm — maksymalna szerako
zarysowania ptyt oktadziny kamiennej wynosita ~G&.

Odbarwienie ptyt kamiennych najwyraiej widoczne bylo w pasie o szergko~40 cm
wokét fontanny. Zakres przebarwidyt zblizony wokét catej fontanny, z nieznaezimten-
syfikacjg wzdtuz krawedzi podhenych.

4. Analiza stanu technicznego posadzki kamienneprzyczyny jej uszkodzeh

W celu wskazania przyczyn uszkodzposadzki kamiennej i stropu w bezpsdnim
sgsiedztwie fontanny niezklne bylo przeprowadzenie oceny rasjacych elementéw:
a) konstrukcji stropu nad piwnjcb) ukltadu warstw posadzki parteru oraz c¢) korksiiu
fontanny. W wynik podjtych dziatsa okreSlono mechanizm powstawania wgstijacych
uszkodzé uwzgkdniajgcy wplyw zastosowanych rozydan konstrukcyjno-materiatowych
poszczegoblnych wymienionych powej elementéw [5—6].

Konstrukcja stropu nad piwnicg

Do analizy wybrano &#¢ stropu w bezpoednim gsiedztwie fontanny. Obliczenia
wykonano dla wieloprstowego fragmentu stropu nad piwgie obszarze pokazanym na rys.
3. Przygta w projekcie klasa betonu wbudowanego w strop petierem wynosi C25/30.
Strop zbrojony jest ptami ze stali klasy Alll-N znaku RB500W, natomiastrojenie roz-
dzielcze zaprojektowano ze stali klasy A-1 znakBSX-b. Na podstawie analizy udegt
nionej dokumentacji powykonawczej nie stwierdzonambieznosci migdzy stanem istnigj
cym, a rozwgzaniami przygtymi w podstawowej dokumentacji projektowej.

Na podstawie odkrywek wykonanych podczas wizjialakch ustalonoze uktad warstw
stropu w poziomie parteru w obszarze ¢pjoph opracowaniem byt nagiujacy (rys. 4):
a) okfadzina kamienna o grudmd 2 cm, b) gtad betonowa o grubdmi 8 cm, c) folia polietyle-
nowa x1, d) wetna mineralna o grébob cm, e) strogelbetowy monolityczny 20 cm, f) welna
mineralna 10 cm (ufmna na ruszcie sufitu podwieszanego pejrkonstrukcji stropu).

Dla potrzeb dalszej analizy wykonano skanowanieojenia stropu nad piwnc
Ze wzgkdu na zabudowanie stropu od goéry warstwami wiggeniowymi wykonano jedynie
skanowanie piyty stropowej od spodu w dwéch migjeg@o wykonaniu demonta sufitu
podwieszonego. W wyniku wykonanych pomiaréw ustalomas¢pujacy sposéb zbrojenia
stropu nad piwnig
— w obszarze pod fontagin

« zbrojenie gtéwne — pty $12 mm w rozstawiérednio co 12,7 cm,

* zbrojenie rozdzielcze — gy $6 mm w rozstawidrednio co 22,2 cm,
— w polach poza fontagn

* zbrojenie gtébwne — pty $10 mm w rozstawiérednio co 13,8 cm,

« zbrojenie rozdzielcze — ¢y $6 mm w rozstawigrednio co 18,3 cm.
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Rys. 4. Szczeg6t posadowienia fontanny na strogigepu — stan istniggy (wymiary w mm): 1 — strop
w poziomie parteru (nad hiafjarazows), 2 — plyta denna fontanny, 3 — pianka poliureteao4 — folia
polietylenowa, 5 — okladzina kamienna, 6 — wetnaeralna, 7 — gtadbetonowa

Wykonano réwnige odkrywki zbrojenia dolnego stropu (rys. 5). Na piadvie odkrywek

ustalono, nagpujacy sposob zbrojenia stropu nad pivenic
— w obszarze pod fontazin

* zbrojenie gtéwne — pty $12 mm wsrednim rozstawie co 12,0 cm,

* zbrojenie rozdzielcze — gy $6 mm w rozstawie co 20,0 cm,
— w polach poza fontagn

* zbrojenie gtéwne — pty $10 mm w rozstawie co 14,0 cm,

* zbrojenie rozdzielcze — gy $6 mm w rozstawie co 18,0 cm.

Rys. 5. Odkrywka zbrojenia dolnego stropu w pozeparteru w strefie: a) pod, b) poza fontann

Wykonano take pomiary rozstawu rys (od spodu stropu nad pigyriys. 6). Ustalono
nastpujacy rozstaw rys:
— w obszarze pod fontaginco 18 cm,
— w polach poza fontagnod 26 do 37 crmirednio 30 cm.

Rys. 6. Pomiar szeroka rozwarcia rys stropu w poziomie parteru — widakysowania od strony
piwnicy w strefie: a) pod (0,4 mm), b) poza (0,6 yfontanry
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Dokumentacja projektowa przewidywata rasiacy sposéb zbrojenia stropu nad pivenic
— w obszarze pod fontagin

« zbrojenie gtéwne — pty $12 w rozstawie co 120 mm,

« zbrojenie rozdzielcze — ¢ty $6 w rozstawie co 200 mm,

— w polach poza fontagn
« zbrojenie gtéwne — pty $10 mm w rozstawie co 140 mm,

« zbrojenie rozdzielcze — ¢y $6 mm w rozstawie co 250 mm.

Uwzgledniajgc wyniki wykonanego skanowania zbrojenia oraz podviaw wykonanych
odkrywkach przeprowadzono sprawdz# obliczenia statyczno-wytrzymagiowe ptyty
stropowej nad piwnic(w zakresie ninosci i sztywndci). Obliczenia wykonano dla napu-
jacych zal@en:

— obliczenia ograniczono do wielopstowego obszaru pokazanego na rys. 3 ze gdagha
istniejacy ukiad konstrukcyjny budynku oraz podziat konktjubudynku dylatacjami. Pomi-
nicte w analizie fragmenty stropu nad gana nie mialy istotnego wptywu na wyniki oblicze

— z uwagi na brak rysunkéw konstrukcyjnych fontamrymiary elementéw fontanny prayp
Z natury — z uwagi na brak rysunkéw konstrukcyjnyofemazliwoscia wykonania odkry-
wek bez wydczenia fontanny zaytkowania.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, wykonaroakrywek i wynikéw obliczé
stwierdzono [16-17]:

— w obszarze pod fontazgn
* w przypadku przyjcia rozstawu pitow zbrojeniowych jak w dokumentacji projektowej tegenie

przekroju wynosito 54,3% dla warunku émosci przekroju na zginanieSGN oraz 92,4% dla

warunku dopuszczalnego ggia (SGU),

* w przypadku przyjcia rzeczywistego rozstawughdw zbrojeniowych na oksenego na podstawie
skanowania wytzenie przekroju wynosito 57,9% dla warunku$n@éci przekroju na zginanie
(SGN oraz 98,5% dla warunku dopuszczalnegeeigi(SGU),

— w polach poza fontagn
* w przypadku przyjcia rozstawu mtéw zbrojeniowych jak w dokumentacji projektowejtesenie

przekroju wynosito 79,7% dla warunku émoéci przekroju na zginanie (SGN) oraz 117,3% dla

warunku dopuszczalnego ggia (SGU) co stanowito przekroczenie warunkéw nosyeh,

* w przypadku przyjcia rzeczywistego rozstawugbdw zbrojeniowych na podstawie skanowania wy-
tezenie przekroju wynosito 77,7% dla warunkusnaéci przekroju na zginanie (SGN) oraz 113,3%
dla warunku dopuszczalnego egja (SGU). Dla fragmentu stropu pagazy ramami (w pamie
(sekcji) gdzie posadowiona byta fontanna) dopudmezanormowa wartE ugiccia wynosita
unorm= 30 mm. Obliczone uggie spezyste wynositouspr = 4 mm, natomiast obliczone ggie
rzeczywiste, z uwzgtinieniem degradacji sztywsm wynositourea = 33,99 MM real > Unorm).

Na dolnej powierzchni stropu, pod fontgnatwierdzono rysy biegee medzy otworami
wylotowymi dysz (rys. 7). Otwory te wykonane zogtet jednej osi co skutkowato lokalnym
ostabieniem plyty stropowej w tym przekrojus @tworéw byta réwnolegta do kierunku
utozenia petdw zbrojenia gtéwnego przez co otwory te miatywiglki wptyw na nénosé
stropu, miaty jednak wptyw na jego sztywéav kierunku zbrojenia rozdzielczego. Weysti-
jace rysy byly wilgotne, a woda migrowata przez stpmvodujc korozg pretdw zbrojenia.
Miato to wptyw na obnienie trwatdci stropu jako cakzi.

Uktad warstw posadzki parteru

Na podstawie analizy dokumentaciji projektowej losta, ze przewidywata ona nagujacy
uktad warstw (od gory): a) ptyty kamienne o gréhid,2 cm, b) szlichta cementowa zbrojona
gr. 5 cm, c) folia budowlana, d) wetna mineralnasgem np. ISOVER STROPOTERM (zapis
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zgodny z zapisem z dokumentacji projektowej), gjgotelbetowa 20 cm (wetna mineralna
10 cm w pomieszczeniu parkingu), f) tynk cementavapienny/ptyty g-k na steta stalowym.
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Rys. 7. Zarysowana i zawilgocona dolna powierzcistriapu w poziomie parteru, w miejscu
przeprowadzenia rur instalacji zasilzgj fontang: a), b) widok od strony piwnicy

Na podstawie analizy udegiionej dokumentacji powykonawczej stwierdzono iezb
nosci stanu istnigjcego w wykonanych odkrywkach w stosunku do razad przyjetych
w dokumentacji projektowej — w zakresie grétiooktadziny kamiennej, ktgrwykonano
z ptyt grubdci 2 cm zamiast 3,2 cm oraz w zakresie gsgbgtadzi betonowej, ktgrwyko-
nano o grubgci 8 cm zamiast projektowanych 5 cm. Zrealizowakiad warstw posadzki
opisano w cgsci Konstrukcja stropu nad piwngc

Nalezy zauway¢, ze w dokumentacji projektowej nie wskazano na kameg wykonania
dylatacji oktadziny kamiennej na posadzce, co pamado,ze w praktyce nie miata ona iib
wosci kompensacji odksztatagermicznych. Zapewnienie swobody odksztatpesadzki jest
szczegOlnie istotne w przypadkuzgtoh powierzchni naganych na dziatanie pdicy tempera-
tur co ma miejsce w przeszklonym hallu §egwym. Dylatacje kamiennej posadzki nie zostaty
réwniez wykonane na etapie jej wykonywania, co jest igtotiledem wykonawczym.

Dokumentacja projektowa nie przewidywata réwnigykonania dylatacji w warstwie
betonowej gtadzi (o gruBoi 5 cm), jednak przewidziano zastosowanie w nl@joenia
rozproszonego. Dokumentacja nie wskazywata rodzasjumaganej iléci wtkien. Na etapie
wykonawstwa zrealizowano warsivgtadzi betonowej o wkszej grubéci niz zalazona
w projekcie (8 cm) bez jej dodatkowego zbrojeniaommiem rozproszonym jak rowrie
pretami. W wyniku braku zbrojenia i oddziatywania s&zm w betonie posadzki pojawitysi
rysy, co z kolei przyczynito sido migracji wody przez rysy wigze warstwy podtogi, zawil-
gocenie wetny mineralnej oraz obenie trwatdci podtogi w wyniku zmiany wisciwosci
mechanicznych wilgotnej wetny.

Dokumentacja projektowa przewidywata tdoie warstwy folii polietylenowej pod
betonowy gtadzi. Rozwizanie to zostalo zastosowane na etapie wykonawstwaie foli
polietylenowej powyej materiatu termoizolacyjnego byto jednak rogzeiniem niedoskona-
tym — folie naleato utazy¢ ponizej materiatu termoizolacyjnego i potraktatyja jako paroizo-
lacje lub wecz zrezygnowacatkowicie z folii polietylenowej a jako paroizaje zastosowa
inny materiat powlokowy. W celu zabezpieczenia weprzed zawilgoceniem w trakcie
wykonywania gtadzi cementowej naldo zastosowabeton o konsystencjiegtoplastyczne;j
i niskim wskaniku W/C.

Nalezy jednoczénie zauway¢, ze dokumentacja projektowa nie przewidywata wykoaani
podptytkowej izolacji przeciwwodnej na warstwie dgabetonowej. 1zolacji tej nie wykonano
réwniez na etapie wykonawstwa. Jest to bardzo istotay, lggdyz woda przelewaga s¢ przez
sciany fontanny penetruje do betonu przez szczeffogi) pomicdzy ptytami okfadziny
kamiennej, a nagbnie do betonu i wetny mineralnej.
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Dokumentacja projektowa przewidywata zdaie na goérnej powierzchni stropu warstwy
izolacji z wetny mineralnej. Zgodnie z rozganiem projektowym nat@to wbudowa wetng
ISOVER STROPOTERM o grukoi 5 cm. Zgodnie Kartg Techniczp dla tego wyrobu
nasikliwos¢ wodg przy diugotrwatym cziciowym zanurzeniu (WL(P)X3 kg/nt. Producent
w Karcie Technicznepie wskazat warti nasgkliwosci przy dtugotrwatym (catkowitym)
zanurzeniu w wodzie (WL(T)). Gdyby Projektant zddayat s¢ zastosowépolistyren ekstru-
dowany (XPS-styrodur) byto by to rozygianie zdecydowanie korzystniejsze. Styrodur ma
mniejsz nasykliwos¢ niz wetna, nawet specjalnie dedykowana do wykonarmikadfi akus-
tycznej i termicznej stropow w podtogach ptya@jch typu lekkiego, eizkiego i suchych, tak
jak ma to miejsce w przypadku weiny ISOVER STROP@&WE W praktyce nie wiadomo
rowniez, czy wbudowany materiat w rzeczywistd byt wetrg mineralna zgodnz projektem
lub tez materiatem o réwnowmych wigciwosciach fizycznych (rys. 8). Dla styroduru typowa
nasikliwos$¢ wodg przy dhugotrwatym (catkowitym) zanurzeniu (WL(TWynosi 0,7 kg/m
a przy zanurzeniu ¢gciowym (WL(P)) byta by jeszcze mniejsza. Ponadtteiyadoda, ze
wetna mineralna jest bardziej odksztatcalnapalistyren ekstrudowany (styrodur) a jej wwa
ciwosci mechaniczne uleggjstotnej zmianie po zawilgoceniu. Deklarowany grpeoducenta
w Karcie Techniczneglla welny ISOVER STROPOTERM poziom negeniasciskagcego
przy 10% odksztatceniu CS(10) dla piyt o grédded 40 do 80 mm (wbudowano w posagizk
piyty o grubdci 5 cm) wynosi 50 kPa, a w przypadku styroduruiggmznapgzenia wynosi
500 kPa. Powssze poréwnania nagiliwosci oraz odksztatcalrigi jednoznacznie wskazyj
ze zastosowanie polistyrenu ekstrudowanego (XPS3) bytlepszym rozwizaniem i ograni-
czytlo mazliwosé odksztalca posadzki, szczegolnie w przypadku zawilgocenisstvar izola-
cyjnej. Zawilgocenie styroduru nie skutkowatoby amijego sztywnéci tak jak w przypadku
wetny mineralnej. Ewentualne zastosowanie styrodhruskutkowato by wzrostem kosztow
realizacji warstw posadzki.

a)

w0

Rys. 8. Wetna mineralna wbudowana paejywierzchu stropu w poziomie parteru: a) widok,
b) zblizenie — widoczna plama wody wyptywagj z prébki weiny

Na podstawie udogtnionej archiwalnej dokumentacji projektowej nieata sk ustalit
podstawowych parametrow geometrycznych fontannyadstych: a) grubéci i wysokdci
zelbetowychscian, b) grubéci dna, ¢) ukladu warstw pod dnem fontanny.

Nie ustalono, na jakiej podstawie Wykonawca pizyjymiary elementéw konstrukcyj-
nych fontanny, naley jednak zauway¢, ze wymiary zewntrzne fontanny w stanie istnie-
jacym (przy uwzgddnieniu kamiennej oktadziny) odpowiadaty wymiaronzamieszczonym
w projekcie architektonicznym. W dokumentacji pkifvej nie zamieszczono informacji
dotyczicych jakdci i rodzaju zastosowanych materiatdw fontannyktasy betonu, jego
wodoszczelnéci oraz nagikliwosci. W udos¢pnionej archiwalnej dokumentacji projektowej
brak byto rysunkéw dotyerych sposobu (ki i rozkladu) zbrojenia niecki fontanny, jej
scian oraz dna. Dokumentacja nie zawierata rowisieczegotowych wskazéwek i zaléce
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dotyczcych rodzaju i sposobu wykonania przeciwwodnejagpldna fontanny. Nie wiadomo

jakiego rodzaju i jakiej grubssi izolacg przeciwwodi zastosowano na etapie wykonawstwa.
Aby zapewnt szczelné¢ polgcznia wezta sciany-dno fontanny nakato uksztattowé

zbrojenie w spos6b analogiczny do rogzeinia stosowanego #elbetowych nieckach base-

nowych konstruowanych bez skoséw wetranych [2, 8, 10, 14-16].

Resumujc stwierdzonoze wysoce prawdopodobny mechanizm powstawania ugekod
objetej opracowaniem posadzki kamiennej byt gpsjacy:

— lokalne nieszczeldoi zelbetowej, monolitycznej komory fontanny powodowagwilgo-
cenia welny mineralnej w jej bezfrednim gsiedztwie,

— w wyniku zawilgocenia (nasycenia wgdvetna zmieniata swoje wdaiwosci wytrzyma-
losciowe oraz uytkowe (sztywnéc¢, wytrzymaldé i izolacyjncs¢). Wetna ulegata kompry-
macji, co skutkowato pogbujacym osiadaniem posadzki, zarysowaniem betonu p&sadz
i zapadaniem gikamiennych ptyt okladziny (rys. 9),

— deformujca st (osiadajca) gltad betonowa w miejscach zawilgocenia welny ulegatg-za
sowaniu, a pgniej pckaniu. Rysy przynosity sina warstw oktadziny kamiennej,

— niedoszacowanie zbrojenia w obszarach stropu fio#ann przyczyniato s do ponad-
normatywnego ugcia stropu, co skutkowato dodatkowym zkgzeniem deformacji gtadzi
betonowej oraz oktadziny kamiennej,

— brak dylatacji gltadzi betonowej oraz dylatacjtamkziny kamiennej, jak rowniebrak zbro-
jenia przeciwskurczowego gtadzi betonowej przycajynsie do pogebienia istniegcych
oraz powstawania nowych zarysawa miar zwigkszania sj obszaru zawilgocenia wetny.

e

Rys. 9. Przebarwienia kamiennych ptyt posadzki wjsau zwgkszonej wilgotnéci kamienia
wokét fontanny

5. Koncepcja rozwizania projektowego usungcia uszkodzeé posadzki kamiennej

Zakres prac remontowych powinien obejmoéwigs. 10):

— demonta okfadziny kamiennej fontanny od strony weivenej i zewgtrznej scian oraz
oktadziny kamiennej dna,

— napraw i uszczelnienie istniegych rys stropu metadniekcji,

— wykonanie warstwy sczepnej na stronie wetwanej i zewrtrznej scian fontanny, dnie
fontanny oraz gérnej powierzchni stropu w poziomégteru z zastosowaniem mineralnej,
modyfikowanej polimerami drobnoziarnistej zapraveyrentowej,

— reprofilacje strony wewatrznej oraz zewgtrznejscian fontanny, dna fontanny oraz gornej
powierzchni stropu przyayciu mineralnej zaprawy szpachlowej typu PCC o$eitaos-
ciach dostosowanych do wieka ubytkow,

— wklejenie w nargnikach wkkstych dno —$ciana (nareniki poziome) orazciana —$ciana
(naraniki pionowe) tam uszczelniajcych,
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— wykonanie izolacji przeciwwodnej na wegtrznychscianach fontanny oraz dnie fontanny
z zastosowaniem mostlagej pekniecia 2 sktadnikowej folii wysokoénieniowej,
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Rys. 10. Szczeg6t posadowienia fontanny na stiogiteru — koncepcja rozgziania projektowanego
(wymiary w mm): 1 — strop w poziomie parteru (nadrpca), 2 — ptyta denna fontanny, 3 — pianka
poliuretanowa, 4 — folia polietylenowa, 5 — oktadzkamienna, 6 — materiat termoizolacyjny (polisty-

ren ekstrudowany — (XPS-styrodur)), 7 — gtetonowa (zbrojona siaglstalowy lub zbrojeniem roz-
proszonym), A — warstwa sczepna+warstwa reprafituj B — powtokowa izolacja przeciwwodna
(typu lekkiego), B— powtokowa izolacja przeciwwodna (typu lekkiego)karzystywana jako izolacja
przeciwwilgociowa, C — powtokowa izolacja przeciwava (typu cjzkiego), D — elastycznadma na-
roznikowa, E — sznur dylatacyjny, F — uszczelniacstglzzny, G — materiat termoizolacyjny — dylata-
cja obwodowa (polistyren ekspandowany (EPS — sigrp

— monta w naranikach wkkstych dno —$ciana (nareniki poziome) orazciana —$ciana
(narazniki pionowe) poliuretanowego sznura dylatacyjnego,

— demonta oktadziny kamiennej w obszarze hallu yeépwego, warstwy dociskowej z gtadzi
betonowej, usugtie folii polietylenowej oraz zawilgoconej weiny maralnej,

— osuszenie podia — gérnej powierzchni stropu parteru (stropu rniahica),

— wykonanie paroizolacji poprzez uknie na stropie warstwy separacyjnej z folii pgtiet
lenowej (0 grubéci min 0,5 mm) z wywingciem na wysok& ~2 cm powyej materiatu
termoizolacyjnego,

— ulozenie materiatu termoizolacyjnego z polistyrenu elddwanego XPS o grubd 5 cm,

— wykonanie warstwy dociskowej z betonu klasy C3Q/220) o grubéci 8 cm, dozbrojonej
przeciwskurczowo siatko oczkach 15x15 ctiub wykonanej z zastosowaniem zbrojenia
rozproszonego. Wykonana warstwa dociskowa powiytaztlylatowana w pola o powie-
rzchni< 10 n? przy stosunku bokéw pdl od 1:1 do 1:1.5. Szczetighatacyjne wykonane
poprzez nagiie gtadzi do gibokasci min 1/4 grubéci. Powstad szczelir nalery wypetnic
materiatem trwale plastycznym. Wzdtaokotu fontanny naley wykona dylatacje obwo-
dowg 0 grubdgci min 1 cm,

— wykonanie powlokowej izolacji przeciwwodnej pogilowej na zewetrznych scianach
fontanny, poziomym i pionowym fragmencie cokotu tlumy oraz na wierzchu warstwy
dociskowej z gtadzi betonowej przyyciu potptynnej folii izolacyjnej,

— wykonanie na posadzcdécianach wewetrznych, zewstrznych oraz dnie fontanny
oktadziny kamiennej o gruldoi ptyt kamiennych jak w stanie przed rozbipgosadzki przy
uzyciu elastycznej zaprawy klgjej oraz wypetnienie szczelin pagdiy ptytami oktadziny
fuga. Oktadzire kamienm nalezy podzielt na pola z zastosowaniem systemowych profili
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dylatacyjnych. Siatka podziatu oktadziny kamienpejinna odpowiadasiatce podziatu
dylatacji gtadzi betonowej,

— po zakaéczeniu odtwarzania oktadziny kamiennej posadzkiozigmie parteru istnigge
zarysowania widoczne od strony piwnicy nglezabezpieczy metod, iniekcji stosujc
zywice duramerow na bazie epoksydu. Iniekcje rys nalgoprzedzt préky ich oczysz-
czenia poprzez ptukanieodkiem wysokoalkalicznym.

Ponadto grubi@ oraz uklad nowoprojektowanych warstw posadzkigsirev poziomie
parteru na etapie opracowywania dokumentacji reavegitnaleato dobra tak, aby spetniaty

wymagania normy [21].

6. Wnioski

W poziomie parteru posadzka budynku Filharmonis¥éskiej charakteryzowataesi
uszkodzeniami w postaci ukwych zarysowa okfadziny kamiennej w naraikach wypu-
klych (zewrgtrznych) fontanny propagagych w kierunkuscian zewgtrznych budynku oraz
zawilgoceniem plyt okladziny kamiennej, szczegoéintensywnych wzdhipodtuznychscian
fontanny.

Uszkodzenia posadzki w poziomie parteru byly ¢msttivem b¢déw projektowych oraz
btedéw wykonawczych.

Gléwne bédy projektowe to:

— brak rysunkéw zawierggych szczegbtowe rozgdania konstrukcyjno-materiatowe,

— zastosowanie w warstwie posadzki jako materiadlacyjnego wetny mineralnej,

— niedostateczna sztywstonieckizelbetowej konstrukcji fontanny,

— brak jakichkolwiek wytycznych i szczegétowych wgzan dotyczcych sposobu wykona-
nia izolacji przeciwwodnejelbetowej niecki fontanny,

— obliczeniowe niedoszacowanie zbrojenia dolnegapstw polach poza fontaan

Gtéwne bkdy wykonawcze to:

— brak udokumentowanego sprzeciwu, co do ptggh rozwizan projektowych oraz realiza-
cja elementoéw konstrukcyjnych i wykozeniowych na podstawie dokumentacji projek-
towej obarczonej bblami.
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DESIGN AND CONTRACTOR SOLUTIONS AS A DAMAGE
CAUSE TO THE FLOOR IN KASHUBIAN PHILHARMONIC BUILDI NG

Abstract: The stone flooring panels were placed on the @eacubstructure at the ground level in the bugdin
of the Kashubian Philharmonic as floating floortteslogy. In the central point of the entrance H20x530
cm fountain was located. After one year of buildéngperation, diagonal cracks in the neighborhobthe
fountain have been observed. The length and widtheocracks were increasing in time. This papesents
the concepts of renovation of both floor and foiumta order to fix them and restore to the progates

Keywords: stone floor, boards floor, reinforced concrete sfmluntain leak, renovations, cracked
reinforced concrete elements



