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StreszczenieW referacie przedstawiono przypadek osiadaniaqgpa¥ lokalu mieszkalnym na skutek
btedoéw projektowych i wykonawczych. Opisano osiadgmieltogi jako efekt niewkxiwego uktadu
warstw i zastosowania nieodpowiedniej polietylenpmaty akustycznej. Zakwestionowano metod
badawcz kwalifikujaca maty polietylenowe do zastosowania jako wagspediogowej izolacji akus-
tycznej. Zwrécono uwagna konieczn& wprowadzenia regulacji prawnych, skutecznie elijaych
nieuczciwych uczestnikow procesu budowlanego.
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1. Wprowadzenie

Warunkiem prawidtowego funkcjonowaniazkej podtogi jest wigciwe zaprojektowanie
i wykonanie wszystkich jej warstw. Jednym z coramdaiej istotnych zadastawianych
podtogom w budownictwie mieszkaniowym jest ochrprzed hatasem wytwarzanym przez
uzytkownikéw mieszka. W ostatnich latach coraz powszechniej jako way stelacji akusty-
cznej stosuje simaty z pianki polietylenowej.gne uktadane bezp®dnio na stropie w celu
ttumienia dwigkdéw uderzeniowych. Za ich stosowaniem przemawiawao tatwa¢ obrob-
ki, stosunkowo niski koszt, jak i wysoka efektywaoshgana przy gyciu zaledwie kilkumi-
limetrowej warstwy materialu. Okazuje¢sjednak,ze w praktyce budowlanej liczney s
przypadki bédéw popetnianych zaréwno na etapie projektowaalaj yvykonawstwa izolacji
akustycznych. Zagadnienie to nie jest dostatecroipoznane, co potwierdzaputorzy
nielicznych publikacji, np. [1, 2].

W niniejszej pracy przedstawiono przypadek ,awgpibdtogi w lokalu mieszkalnym
z warstwy izolacji akustycznej z pianki polietylenowej. W este autoréw przedstawiona
analiza przyczyn powstatych uszkodzaaze przyczynt sie do eliminowania analogicznych
nieprawidtowdgci.

2. Rozwizania projektowe podtog

Analizowany przypadek dotyczy podtég w budynkulaiedzinnym wzniesionym w tech-
nologii tradycyjnej w 2008 roku. Projekt zaktadatkenanie podtég ,ptywajcych” o uktadzie
warstw, jak w tablicy 1. Rozwkanie obejmowato m.in. warsgvizolacji akustycznej w postaci
maty o grubgci 5 mm z ekstrudowanej pianki polietylenowej Etwh 222-E, ukladanej
bezpgrednio na stropieelbetowym. Projekt nie okékat sposobu uktadania maty (na styk czy
na zaktad), jak rowniewymaga w zakresie przygotowania pod# (m.in. dopuszczalnych
nieréwndci). W ocenie autorow braki te stanowity jedentatisych czynnikéw, ktéry przyczy-
nit sic do powstania niedopuszczalnego osiadania podiigzamieszczenie szczegotowych
wytycznych dotycgcych wykonania izolacji akustycznej, z uwagi na jggwaspekt nowsei
zastosowanego rozyzania, nalgy uzna za powane zaniedbanie ze strony projektanta.
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Tablica 1. Uktad warstw podtdg w lokalu wg projekiudowlanego

Warstwa Grubg& [cm]
ptytki ceramiczne na kleju wodoszczelne lub pariieinele) (2)2
wylewka cementowa 5
styropian (2+2) 4
mata akustyczna ETHAFOAM 222-E 0,5
stropzelbetowy 16

3. Opis uszkodz# podiogi i rozbiezno$ci interpretacyjne przyczyn ich powstania

Uszkodzenie podtég objawigie se kilkumilimetrowym ich osiadaniem stwierdzit vi-
ciel lokalu mieszkalnego po okoto péttora roku adgkazania mu mieszkania deytkowania.
Niezwtocznie zawiadomit o tym Spotdziedriviieszkaniovy. Przeprowadzone aglziny podtdg
w budynku i podjte w ich wyniku decyzje nie uznawaly racji ¥éeciela mieszkania, ktory
twierdzit, ze za osiadania podiogi odpowiedzialny jest wykorawobdét budowlanych.
W uzasadnieniu odmowy uznania roszcagasiciciela Spotdzielnia Mieszkaniowa utrzymy-
wala, ze zaistniate uszkodzenia spowodowane byly nieginigin wykonaniem podtogowych
warstw wykaiczeniowych. Wiécicielowi zarzucono m.in. niewdaiwe wykonanie posadzek
z ptytek ceramicznych, w tym ich sztywne gg#enie z cokolikamiciennymi, a take nad-
mierne obcjzenie podiogi gruzem w trakcie przebudowyscz scianki dziatowej. W opinii
przedstawicieli spétdzielni czynniki te miaty wphma powstanie uszkodz@odtogi. Kontrar-
gumenty whaciciela wskazujce m.in.ze przebudowacianki poprzedzata ukenie ptytek cera-
micznych i tym samym nie mogta niigvptywu na péniejsze osiadanie podtogi, nie zostaty
przez spoidzielgi zaakceptowane. Zaistniate roztriesci stanowisk doprowadzity do prze-
niesienia sporu na dregostpowania sdowego, w ramach ktérego autorzy referatu opradowal
opinie techniczne [3, 4]. Wykazano w ni¢k,gtéwry przyczyn zaistniatych uszkodaegpodtég
jest ich osiadanie. Najbardziej uwidocznitg sine na posadzkach wykezonych ptytkami
ceramicznymi przez powstanie kilkumilimetrowych =ain poméedzy cokolikami
a powierzchnj posadzek oraz odspajpoziomych ptytek przycokolikowych (rys. 1 i 2).

Rys. 2. Rozwarstwienie fugi przy cokole jako efegiadania podtogi
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Na rys. 3 przedstawiongkniccie spowodowane osiadaniem podiogi ptyeaj w gisie-
dztwie ,progu” pozbawionego mbwosci osiadania, ktéry powstat bezpednio nad pozo-
statgiciami po wyburzonejciance dziatlowej. W miejscu tym wiziciel wykonat posadzk
cementow bez warstwy styropianu i maty. Przeprowadzone poynivykazaty,ze poziom
posadzki wykonanej przed przekazaniem lokalu jésizy o okoto 3—4 mm od ,progu”.
Potwierdzato toze osiadanie podtogi nggiowalo ze znacznym opdieniem w odniesieniu
do czasu wykonania wylewki cementowe;j.

Rys. 3. Osiadanie wylewki cementowej ysiedztwie ,progu” pozbawionego warskgisliwych

4. Wstepne rozpoznanie mdliwych przyczyn osiadania podidg

Zarzut sztywnego pgézenia posadzki ceramicznej z cokolikaggiennymi, slgdinad
stuszny, nie zostat jednak zaakceptowany w tra&giedzin podtogi. Uznano za konieczne
wykonanie odkrywek umdiwiajacych m.in. wykonanie bada pomiaréw styropianu i maty
akustycznej. Pogtkowo rozpatrywano nagtujace przyczyny opadania podiogi:

— zastosowanie nadmierriei$liwych materiatow (styropian, mata),
— opadngcie wylewki cementowej w obszarach pseignnych po uprzednim jej podniesieniu
w okresie dojrzewania na skutek nierownomiernegeyafgania (zjawisko paczenia).

Wariant zaktadagy wplyw zjawiska paczenia na osiadanie podtogatosykluczony.
Dalsze prace ukierunkowano na badania zastosowangtériatow, tj. maty polietylenowej
i ptyt styropianowych. Szczegéruwag zwrdcono na wbudowanmat, ktéra okazala si
niezgodna z projektem. W dokumentacji budowy niearéo zadnej informacji potwierdza-
jacej dokonanie zmian. Zgodnie z projektem pale zastosowamat Ethafoam 222-E o gru-
bosci 5 mm. Mata pobrana z odkrywek byta produktenczn&é odbiegacym wyghdem od
wskazanej w dokumentacji (rys. 4). Wobec brakudhakolwiek informacji o wbudowanej
macie przeprowadzono badania poréwnawcze po upireegmzyskaniu probek maty
Ethafoam. Wyniki badazestawiono w tablicy 2. Zauwalna znaczna edica g:stasci objeto-
sciowej obu mat dawata podstawy do uzasadnianialagia podtogi wiénie zastosowaniem
niewtasciwej maty.
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5. Badania laboratoryjne

Prace badawcze ukierunkowano na badamshwosci styropianu i mat. W tym celu przy-
gotowano stanowisko przedstawione na rys. 5. Proedhdawcg opracowano na podstawie
norm PN-EN 826 [5], PN-EN 12431 [6] oraz materiatdwiormacyjnych producenta maty
Ethafoam [7]. Wykonano badanieisliwosci obu mat oraz styropianu pobranego z odkrywki
pod obcizeniem wynosgcym 11 kPa — kilkukrotnie wkszym od rzeczywistych obyzien
eksploatacyjnych. Przeprowadzono pomiary dla gieciia krétkotrwatego (120 s.) oraz dla
oddziatywania 24 godzinnego. Wyniki zestawiono blity 3.

Rys. 4. Mata pobrana z odkrywki (biata) oraz matzafbam (niebieska)

Tablica 2. Parametry techniczne badanych mat

. Zastosowana mata
Whadciwose Mata Ethafoam 222-E (grubd5 mm) (grubci¢ 5 mm)
Parametry deklarowane  Wyniki bada Wyniki bada
masa powierzchniows
170420 189 69
[g/m?]
gestas¢ objetosciowa 33 38 14
[kg/m?]

Tablica 3. Wyniki pomiarévicisliwosci mat i styropianu

Mata Ethafoam 222-F Zastosowana matd Zastosowany styropiar]

Wiasciwosé (grubgi¢ 5 mm) (grubgi¢ 5 mm) (grubai¢ 50 mm)

odksztatcenie po
obcizeniu krotkotrwatym 0,44;8,8 0,74; 14,8 0,45;0,9
(120 s.) [mm; %]
odksztalcenie po
obcizeniu diugotrwatym 0,64; 12,8 2,20; 44,0 0,56; 1,1
(24 h) [mm;%]
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Rys. 5. Stanowisko badawcggsliwosci mat i styropianu

Badania potwierdzityze scisliwo$¢ styropianu jest pomijalnie mafa i nie sgoby¢ uznana
za przyczyn osiadania podtogi. W przypadku mat, zwtaszcza @adyrz odkrywki, stwier-
dzono ewidentne zjawisko petzania objawiaj s¢ wystgpieniem znacznej ihicy pomedzy
scisliwosciag dla obcyzen krotkotrwatych i dtugotrwatych. Poczynione obsecyeapozwalaty
na przygcie mazliwosci postpujacego osiadania mat tak przy mniejszych obgieniach,
odpowiadajcych zatagonym warunkom eksploatacji mieszkania. Dlategodalsze badania
ukierunkowano na zjawisko pefzania mat. Dla dst&aego rozpoznania przeprowadzono
pomiary osiad&obu mat w okresie 36 dni, przy zastosowaniu trzéziych wielkaci obci-
zen, 1. 12, 6,9 oraz 3,3 kPa. Wyniki przedstawiondowmie graficznej narys. 6i 7.

Odisztatcenie (osiadanie) maty Ethafoam pod rdznymi obcigzeniami
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Rys. 6. Odksztatcenie maty Ethafoam 222-E poddajparaiyzeniom o r@nych wartdciach
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Odksztatcenie (psadanie) maty z odlrywki pod roznymi obcigzeniami
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Rys. 7. Odksztalcenia maty z odkrywki poddawanejagieniom o rénych wartdciach

6. Analiza przyczyn osiadania podtogi

Wyniki bada osiadania maty wbudowanej w pod§pgprzedstawione na rys. 7, nie
potwierdzity w sposdb jednoznaczmig 3—4 milimetrowe osiadania podtogi spowodowane s
nadmiern scisliwoscia maty. Osiadanie pod wplywem obaeénia poréwnywalnego do
rzeczywistych obaizen eksploatacyjnych (3,3 kPa) wynosito nieco ponadml. Naley jed-
nak zwréct uwag na fakt,ze osiadanie podtogi w mieszkaniu pgsiwato wolno i dopiero
po uptywie kilkunastu miescy ulegto stabilizacji, oggajgc wspomniane 3—4 mm. W celu
petniejszego rozpoznania podatciomaty pobranej z odkrywki na odksztatcenia spoavod
wane petzaniem, kontynuowano pomiary ostapgezez 210 dni dla obgienia wynosacego
3,3 kPa. Po tym okresie stwierdzon® odksztatcenie uleglo nieznacznemu ¢kszeniu
i osiagneto wartcs¢ 1,5 mm. Dla poréwnania poddana analogicznemu hadaata Ethafoam
222-E zostata sprasowana o wéétnieznacznie przekraczap 0,5 mm.

I 1
I Wylewka betonowa !
|

Obszary sciskania maty

Rys. 8. Zmniejszenie czynnej powierzchni maty peszicej obcizenia state i siytkowe
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Przeprowadzone badania glgiodstaw do kwestionowania sposobu badaigliwosci
materiatdbw przeznaczonych do wykonywania izolakjistycznych na stropach. Przyktado-
wo, dla maty Ethafoam 222&isliwo$¢ jest okrélana wedtug normy PN-EN 826 [5]. Doku-
ment ten wprawdzie nie by stosowany do okétania napgzeniasciskapcego w badaniach
wytrzymaldici na pelzanie przyciskaniu, ale nigdzie nie jest sprecyzowane, wnjagize-
dziale czasowym natg je rozpatrywd. Norma ta mge by stosowana w odniesieniu do
zastosowa, w ktdrych wyroby izolacyjneasnaraone jedynie na dziatanie krétkotrwatych
obcigzen.

Kluczowym dla wyjdnienia ré&nic pomidzy osiadaniami rzeczywistymi i uzyskiwanymi
w badaniach bylo przeanalizowanie informacji praghia mat Ethafoam [7]. Wytyczne te
zalecaj zakladkowe uktadanie mat, odnessie jedynie do uktadania mat bezpednio pod
wylewka cementow i nie przewiduj uktadania ptyt styropianowych na warstwie maty.
Zalecaj jednake, aby projektant opracowat szczegétowe wskazowkyazce stosowania
mat na potrzeby kalego indywidualnego projektu, np. w formie rysunkdiestety, w oma-
wianym przypadku ich nie spaidzono i w rezultacie maty utono na zaktad, mimo zastoso-
wania plyt styropianowych. Spowodowalo to koncegjtranapezen Sciskapcych w war-
stwachscisliwych podtogi, co przedstawiono na rys. 8. Phytyrgpianowe zostaty lokalnie
podparte w miejscach zakladéw mat, przez co ,wspéhy’ tych dwdch warstw posadzki byta
niewtasciwa. Stosunkowo dia sztywng@¢ styropianu uniemdiwita jego sciste przyleganie
do warstwy maty polietylenowej. Spowodowato to @ienomierne roztgenie obcizen
w warstwie maty akustycznej, skutkiem czego bylalok wzrost naptzen sciskapcych
w obszarach obgitonych, przy jednoczesnym wygpbwaniu obszarow pozbawionych adci
zen, a w konsekwencji sprasowywanie mat i osiadanigj padiogi ptywajcej. Wystpujace
zas pod matami nierowriai podtaza dodatkowo pegowaty skad zjawiska.

7. Podsumowanie

Przedstawiony w artykule przyklad obrazuje szemgedba poszczegélnych uczestni-
kow procesu budowlanego. Mimo szeregu utatwie dostpie informacji zasadniczym
problemem jest umiefnos¢ ich selekcjonowania, przyswajania i prawidtowegdrazania
w krétkim okresie czasu, zwlaszcza w sytuacji, kistosowane ssmato powszechne lub
stosunkowo nowe rozgzania. Nierzetelne pagtowanie projektanta esto skutkuje brakami
w dokumentacji projektowej, ktérych konsekwenenog by¢ niewtasciwe rozwhzania
wprowadzone przez wykonawawtaszcza, gdy dysponuje on skromnyngwiadczeniem
i/lub niewystarczajca wiedz. Sytuacja taka m® mie miejsce szczegblnie przy znikomym
lub catkowitym braku kontroli ze strony projektamtaamach nadzoru autorskiego.

Rozwizania projektowe dotygze uktadu warstw w analizowanej podiodze dézmalezy
za nieodpowiednie z powodu uktadania sztywnych pghytropianowych na podatnej na
petzanie macie polietylenowej. Wzajemne odwrocgyte warstw uwarunkowane zachowa-
niem parametréw akustycznych sprzyjatoby rownongera obcizeniu maty, przekazywa-
nemu przez dopasowado niej wylewk cementow. Niedoprecyzowanie przez projektanta
sposobu dczenia mat ze sabspowodowato przycie przez wykonawg zakladkowego jej
ukladania jako sposobu powszechnie zalecanegagyle innym uktadzie warstw. Nie moa
wykluczy¢, ze osiadanie podtogi miatoby miejscezakv nastpujacych przypadkach:

— prawidtowego utéenia na styk maty niezgodnej z projektem,
— nieprawidiowego utzenia na zaktad maty Ethafoam 222-E.

Istotnym wgtkiem w przedstawionym przypadku jest sam sposdistaia scisliwosci

dla maty polietylenowej.
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Za dyskusyjny naley uzna sposoéb kwalifikacji materiatléw przeznaczonych dgkeny-
wania izolacji akustycznych na stropach. Glarie granicznegcisliwosci maty polietyle-
nowej pod obgjzeniem krétkotrwatym nie mi@ by wystarczajcym kryterium przydatnii.
Zdaniem autoréw badania powinny bezweziglie obejmowa rejestragj scisliwosci pod
obcigzeniem dtugotrwatym ze wskazaniem granicznegoagikaia, przy ktérym nie zachodzi
odksztatcenie pelzania.

Autorzy postulyy wprowadzenie odpowiednich regulacji prawnych. Gloé€ projektanta
w ramach nadzoru autorskiego budynkéw i budowd, ldbrych wymagane jest ustanowienie
inspektora nadzoru inwestorskiego, powinnadlyligatoryjna. Wymaog ten powinien okfac
minimalr czestotliwos¢ kontroli przypadajca na jednostk czasu lub wizat czynndgci
kontrolne z posjpem robot.

Samowolna zamiana maty dokonana przez wykoagwet spraw karygodn i nie wyma-
ga komentarza. Problemem jest brak regulacji, kiék@zywalyby z urkdu wszczyné post-
powanie egzekucyjne wobec nieuczciwych wykonawcosob petricych funkcje kontrolne.
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ACOUSTIC MAT PROPERTIES AS A CAUSE OF SETTLEMENT AP PEARING
ON FLOOR IN A FLAT

Abstract: The following paper discusses the issue of fletttesment occurring in a flat as a consequence
of design and executive faults. It analyzes theiopenice of a settlement of floor resulting fromdrrect
installation of floor layers and use of inadequatéyethylene floor acoustic mat. The test methad fo
qualification of polyethylene mats for the use asustic layer of floor was contested. Moreover the
paper draws also attention to the necessity dddltcing legal regulations which will eliminate distest
participants from the construction process.

Keywords: floor, acoustic insulation, floor settlement, dgsfaults, executive faults



