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StreszczenieW artykule zaprezentowano drewnidonstrukcg dachovy stanowica przekrycie obecnie
niewzytkowanej hali przemystowej w jednym z midkiskiej aglomeracji. Ponievta okresu budowy nie
zachowata sizadna dokumentacja projektowa, nieahe byto wykonanie inwentaryzacji konstrukcyjnej.
Z uwagi na wieloletnie zaniedbania zwane z konserwagjelementéw drewnianych i brak bigych
remontéw pokrycia dachowego, stan techniczny obiektelono jako awaryjny. Przedstawiono prawdo-
podobne przyczyny i zakres powstatych uszkéagdeatdi¢ wzbogacajc dokumentagjfotograficzry. Jako
uzupetnienie oceny stanu technicznego wykonan@ziia sprawdzage, dzeki ktorym stwierdzono
przekroczenie wartgi granicznych w wyniku nadmiernego ofpaniasniegiem. Na tej podstawie wyda-
no zalecenia naprawcze warurgag dalsz mozliwosé¢ uzytkowania obiektu.

Stowa kluczowe: konstrukcje drewniane,zdiigary dachowe, #igary kratowe, uszkodzenia kon-
strukcji drewnianych, utrzymanie konstrukcji dremmych, korozja biologiczna drewna

1. Wprowadzenie

Drewno jako materiat budowlany jest powszechniseivany do wykonywania #6ego
typu konstrukcji dachowych od setek lat. Na przestr dziejéw zmieniaty gitylko narzdzia,
ewentualnie sposéb obrobki elementéw oraz metodptano i pohczer. Powszechnid
stosowania konstrukcji drewnianych wynikata z dpatéci tego materiatu (niskie koszty
pozyskania), tatw&zi ksztattowania oraz stosunkowo niewielkieggraru wkasnego. Dlatego
tez nawet w dobie dominacji takich materiatow konstiyjkych jak beton i stal, drewno wraz
ze wszystkimi swoimi wadami i zaletami jest nadalpzechnie stosowane. Nie bez znaczenia
jest tu rownie aspekt ekologiczny — drewno jako materiat natyrgéist atrakcyjne réwnie
ze wzgtdu na swoje walory estetyczne i wizualne [1]. OciZgve w konstrukcjach obiektow
przemystowych (a taki obiekt jest prezentowany wiejszym referacie) cechy te maj
drugorzdne znaczenie. Ze wzglow ekonomicznych dla inwestora napmiejsz kwesti
jest trwatad¢ konstrukeji i koszty zwgzane z biggcym utrzymaniem lub konserwacglemen-
téw. Podstawowym czynnikiem powodaym degradagj drewna jest wilgé powodujca
korozje biologiczry. Jereli konstrukcja jest iytkowana we wiéciwych warunkach, bez
naraania na czynniki agresywne to z powodzenienigrgpetnia swop role przez wiele lat,

a jej elementy magby¢ nawet ponownie wykorzystane w nowych obiektachP2fwierdzaj
to réwniez badania laboratoryjne ibego typu elementéw drewnianych pozyskiwanych
z wyburzanych, ponad stuletnich konstrukgciji [3].

Obecnie naSlagsku w dalszym @gu istnieje bardzo wiele obiektow przemystowych
o ciekawych rozwgzaniach konstrukcyjnych i architektonicznych, ar&t@zniesione zostaty
na pocatku XX wieku. Ich stan techniczny jest zricowany — niestety naj¢gciej, jezeli sa
to obiekty nieaytkowane, stan ten szybka $iogarsza.
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2. Szczegotowy opis konstrukcji

Przedmiotowa konstrukcja dachowa stanowi przekriaili przemystowej wzniesionej na
pocztku ubiegtego wieku (z okresu budowy nie zachowsidazadna, nawet szgtkowa
dokumentacja, dlatego doktadne cemie roku budowy jest nienabiwe). Jednokondygna-
cyjna, dwunawowa hala jestgzig duzego kompleksu przemystowego i do lat dzigiwi
dziesihtych ubieglego wieku byta intensywnieytkowana. Péniej, po okresie transformacji
ustrojowych i redukcji produkcji przemystowej, hblgla nietytkowana i tylko okazjonalnie,
krotkoterminowo wynajmowana lokalnym przegisorcom. G podtuzna hali pokrywa si
z geograficza osh potnoc-potudnie. Od strony péinocnej przylega ddibwana hala
0 podobnej konstrukcji Boej, a od strony wschodniej dwukondygnacyjny budyaemini-
stracyjny, rownie obecnie niezytkowany. Gabarytowe wymiary hali w rzucie poziomym
gtownych osi konstrukcyjnych to szergk®2,0 m i dlugé¢ 152,0 m. Narys. 1 przedstawiono
schematyczny rzut poziomy hali z podstawowymi wynaiai oraz przytym opisem osi
podtwznych i poprzecznych.
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Rys. 1. Schematyczny rzut hali

Konstrukcg nasng dachu stanowi symetryczne, dwuspadowéwdgary kratowe wyko-
nane z drewna litego. Drewnianegméry gtéwne wykonano jako dwupistowe, cigte krato-
whnice typu N o rozpitosci przset po 16,0 m, w rozstawie co 8,0 m i wspartaelbetowych
wspornikach szkieletowyclician zewrtrznych oraz wspornikach wewnznych zelbeto-
wych stupéw ustawionych wzdituosi podtinej hali. Elementy nme diwigardw, tj. pasy
(g6rne i dolne) oraz krzylce kratownicy wykonano jako jednogalowe, natomiast stupki
s3 elementami dwugetiowymi. Pohczenia jednogakiowych pasow kratownicy na diugm
oraz pojczenia skrajnych krzylcow z pasami dolnymi wykonano za poraagaktadek
drewnianych z wykorzystaniem w pokeniach olkygtych wktadek g@bowych isrub stalo-
wych. Pozostate krzylce z pasami patzono na wgby pojedyncze lub podwojne geibami
spinagcymi. Ptatwie dachowe podpiegap krokwie (rozmieszczone w rozstawie co okoto
1,0 m) wykonanegsjako kratowe, o pasach réwnolegtych oraz skratowsypu N (z krzy-
zulcami $ciskanymi) i § rozmieszczone co okoto 4,0 m. Lokalizacja dachdwptatwi
kratowych odpowiada lokalizacji stupkéw agaréw gtéwnych. Pasy gorne opierdie na
pasach gérnych wzaréw, natomiast pasy dolne wspigrak na stupkach dwugeiowych
wigzaréw za pérednictwem dodatkowych naktadek i wkltadek. ElemeémzyzulcOw i paséw
kratownicy wykonano jako jednogaiowe i pokczono ze sabna pojedynczy lub podwéjny
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wreb ze srubami spinajcymi. Natomiast stupki wykonano jako dwugzibwe, podczone
z pasamisrubami. Platwie kratowe zlokalizowane w kalenicyli letnig réwniez funkcje
teznika podtinego konstrukciji dachowej. Na rys. 2 przedstawisioiok ogélny dwigarow
(jedno presto), a na rys. 3 widok ptatwi dachowych.

\». llli! I\I\i\"i'

P 1 |
1 T 1

Rys. 3. Widok ptatwi kratowej w oblie na&wietla

Zewretrzne pokrycie dachu stanowi papa na lepikuzod@a na petnym deskowaniu.
Nachylenie pofaci dachowej wynosi ok. 12%. W cogilmupolu pomgdzy gtéwnymi dwi-
garami wykonano wyniesione ponad goliachu néwietla (zaznaczone na rys. 1 kolorem
szarym). Zapewne z uwagi na niekorzystne oddziatyaveksploatacji gérniczej budynek hali
zostat podzielony co 32,0 m pionowymi dylatacjamigobejmugcymi konstrukcji dachu.
W czterech polach mailzy wigzarami, tj. pomidzy osiami 3—4, 7—8, 13-14 i 17—-18 wysija
dachowe stzenia pofaciowe typu X — w kdym polu pomgdzy ptatwiami.
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Rys. 4. Widok stzen potaciowych i ptatwi kratowej

Prawdopodobnie z uwagi na brak oryginalnej dokuangh projektowej, w latach 60.
ubiegtego wieku przeprowadzono camwa inwentaryzagj konstrukcji dachowej wraz ze
szczego6tow ocery jej stanu technicznego. Do dnia dzisiejszego » gracowania zacho-
waly sk tylko pojedyncze rysunki, z ktérych rma wywnioskowad, ze w wyniku przepro-
wadzonej oceny wydano zalecenia wykonania wzmaamiektorych veztow.

3. Stan awaryjny konstrukcji dachu

Szczegolowe ogliziny przedmiotowej konstrukcji dachowej wykonanopeziomu
pomostéw suwnic we wrZeiu i pazdzierniku 2015 roku. W trakcie tego przsjh stwier-
dzono wystpowanie szeregu #@ego rodzaju i rinej wagi wad i uszkodiew obrbie
praktycznie wszystkich typow elementéw konstrukggim W nawie zachodniej odnotowano
slady niedawnych (prawdopodobnie zrealizowanych tatogej dekadzie) lokalnych napraw
niektdrych elementéw konstrukcyjnych, przy czymesézz tych napraw wykonana zostata
nieprawidtowo. W istniejcej konstrukcji stwierdzono tak& wystpowanie licznych wzmoc-
nien (gldwnie weztdw) oraz lokalnych ubytkdw przekrojow (miejscabperania prébek do
bada materiatowych na potrzeby poprzednich ocen stachnicznego konstrukcji). Te lokal-
ne ostabienia i miejsca ich wgpbwania nie wplywaly istotnie na fmos¢ elementow.
W przypadku wzmocnie weztdw wykonanych w latach 60. nie zaobserwowano aniek
stnych zjawisk zwizanych z nénoscig tych weztéw (za wyjtkiem luzowania si polaczen
oraz przypadku petzenia paséw wzaigarze nr 6 nawy wschodniej).

Poniej zestawiono poszczegdlne grupy zaobserwowanyglowtych uszkodae z po-
dziatem na uszkodzeniazwligarOw oraz uszkodzenia pozostatych elementévnyah
konstrukgciji.

Uszkodzenia i wady konstrukcyjne drewniany¢kvidjaréw dachowych:

— na odcinkach przypodporowych, pieignnych paséw gérnych (pogdizy osiami A-B i H-I),
w nielicznych krzyulcach i w pojedynczych ggtiach dwugadziowych stupkow stwierdzono
wystepowanie zaawansowanej korozji biologicznej (ptekz zgnilizny mékkiej) — rys. 5,

— dzwigar w osi 6 w olgbie nawy wschodniej zostat odksztatcony (przyezymogio by
lokalne, czasowe przegenie konstrukcji — zaobserwowano wima ugecie pierwszego
od $ciany wezta pasa dolnego (rys. 6). Naktadki wzmacsiejw wezle podporowym byty
popckane, §cznie z podhanym przesuniciem poszczeg6lnych exi naktadek. Naktadka
byta écieta podsrubg mocupca,

— pojedyncze nakladki wzmacniag weztow pasa dolnego byty pekane (rys. 7),

— w niektérych wztach zauwzono brak piefcieni ccbowych w styku (rys. 8).
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Rys. 5. Widok skorodowanego elementu Rys. 6. Widok ugitego wezta
pasa gérnego

Rys. 7. Rknicta nakladka wzta podporowego Rys. 8. Brak pigicieni w styku
pasa dolnego

W trakcie oceny stanu technicznego wyri@no nasfpujace grupy uszkodzei wad
konstrukcyjnych ptatwi kratowych i krokwi:
— zaawansowana korozja biologiczna drewna (od paelmiowej zgnilizny twardej do
catkowitego zbutwienia fragmentow przekroju posge#eych krokwi dachowych, sten
dachowych i naktadelgézacych pasy goérne ptatwi kratowych, (rys. 9),
— pekniecia elementéw konstrukcyjnych ptatwi kratowych (midny — rys. 10, krzyulec
srodkowy — rys. 11),
— niewtaciwie wykonane naprawy pasa dolnego ptatwi krataweykorzystaniem ptyty OSB
— wezel jest wyranie przemieszczony w dét —rys. 12.

Rys. 9. Zaawansowana korohmlogiczna krokwi Rys. 10. Ekniecie pasa dolnego ptatwi kratowej
stezen dachowych i naktadek paséw gérnych
ptatwi kratowych
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Rys. 11. Rkniety krzyzulec ptatwi kratowej Rys. 12. Niewdeiwie wykonana naprawa pasa
dolnego ptatwi kratowej

Uszkodzenia pokrycia dachowego: cate pokrycie daehwykonane z papy znajduje si
w bardzo ztym stanie technicznym i nie spetnia fdgowo swojej funkcji. W wielu miejscach
dach przecieka, powodig korozg biologiczry elementéw drewnianych konstrukcji énej.
Taka sytuacja bezpednio przyczynita sido istotnego zagéenia trwatdci i bezpieczastwa
uzytkowania obiektu. Papa wierzchnia byta silnie zaz®na i porozrywana (rys. 13), a miej-
scami réwni¢ porcsnieta mchem (rys. 148wiadczy to o diugim okresie braku konserwagii.
Najwiecej nieszczelnixi pokrycia dachowego wygtowato w miejscach patzenia zeciana-

mi nawietli. Przyczyniato si do tego nieszczelne lub uszkodzone rynny i runggpve odpro-
wadzajice wod z nawietli, jak réwniez ,opadnite” szyby ndwietli wsparte bezpwednio na
pokryciu dachu (rys. 13). Obrébki blacharskie inmyrdachu gtéwnego i dachéw dvéetli
znajdowalty si w zr&znicowanym stanie technicznym, z przewatpnu bardzo ztego (rys. 15).
Lokalnie réwnie brakowato obrébek blacharskich, rynien lub rursgpwych (rys. 16).

Do przedmiotowej hali od strony wschodniej dobudowbudynek biurowy, ktérego dach
ptaski (pokryty pap) jest na tym samym poziomie co dach hali i ma wiek spadku
w kierunku hali. W zwizku z tym, w celu odprowadzenia wody opadowej z daahéw,
wykonstruowano koryto spustowe paaizy dachami. Fragment koryta od strony potudniowej
byt oczyszczony na diugoi pomidzy osiami 1-4, natomiast w dalszegaz dachu — pongk
dzy osiami 4-20 byt zanieczyszczony, Zaiety i niedrazny (rys. 17). Brakowato réwnie
koszy zabezpieczgjych wpusty rur spustowych. Orynnowanie od stroaghdniej znajdo-
wato skt w zadowalajcym stanie, niemniej jednaj tak wymagato oczyszczenia (rys. 18).

Rys. 13. Uszkodzone pokrycie dachowe Rys. 14. Wkzkoe pokrycie dachowe
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Rys. 17. Zanieczyszczone i niedne Rys. 18. Zanieczyszczone rynny nawy zachodniej
koryto spustowe

W konstrukcji dachowej wyspuja trzy gtéwne typy palczen: za pomog wewretrznych
wkitadek (piescieni) ccbowych isrub spinagcych, samyckrub, jak rownie srub i sworzni.
Z uwagi na dhugoletni okreszytkowania konstrukcji, w prawie wszystkich pcteniach
pasow goérnych i dolnych, zaréwno vnvdgarach jak i kratowych ptatwiach oraz w pcte-
niach paséw ze skatowaniem zaobserwowano zpidnie i rozwarcie stykow (od kilku do
nawet 20 milimetréw). Taki stan techniczngzaldw sprawiatze ich nénos¢ malata i koniecz-
ne byto okresowe dokcaniesrub spinajcych te pajczenia.

Cechy wspolry obu naw byto réwnie wystepowanie daych powierzchni nieszczeléo
poszycia dachowego oraz wgsbwanie znacznych isgi skorodowanych (zbutwiatych lub
objetych znacza korozp biologiczra) desek poszycia dachu. W trakcie wizji lokalnych
przeprowadzonych na obiekcie, zinwentaryzowano ié@wiiczne ubytki deskowania potaci
dachowej.

W wigkszaici elementdw dwigarow wystepowaly gkniecia podhine o znacznej rozwar-
tosci i gtebokasci. Pekniecia te prawdopodobnie wygtowaly juz w trakcie wykonywania
wzmochigi w latach 60. ubiegtego wieku, o czywiadczyty wykonane wzmochienia w po-
staci $ciggéw (opasek) z &ownikéw i srub. Aktualnie nie zaobserwowano tworzenia si
istotnych nowych gknie¢ oraz powgkszania si juz istniegcych. Niemniej jednak kilka
miejsc wymagato zabezpieczenia przeciw gdakaniu sj peknieé.
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4. Obliczenia sprawdzajce konstrukcji dachowej

Obliczenia sprawdzage wykonano dla poszczegolnych elementéw drewnieometruk-
cji dachowej, 4cznie ze sprawdzeniem émmsci wybranych wzldw. Zestawienia obgien
oraz analizy statyczno-wytrzymatmowe przeprowadzono zgodnie z aktualnie ohawjs-
cymi normami (Eurokodami). Na podstawie normy [4h2 na podstawie wykonanych
ogledzin elementéw konstrukcji drewnianej i wynikow badvytrzymatdci przeprowadzo-
nych w 1973 r. przez pracownikéw Instytutwynierii Budowlanej Politechniki £6dzkiej,
okreslono jaka¢ drewna jako klas KS (sredng). Zgodnie z zaicznikiem krajowym do
Eurokodu 5 [5] odpowiada to klasie wytrzym@mwej C24 dla sosnyswierku.

Obliczenia sprawdzage elementéw konstrukcji dachowej przy uveiglieniu wszystkich
obciazen wedtug aktualnie obowrujacych norm obgjzenia, wykazaly przekroczenie
dopuszczalnych wargoi granicznych. Obaizeniem decyducym o wytzeniu jest obcizenie
sniegiem. W przypadku przggia wielkasci normowej obgjzeniasniegiem jako obegizenia
réwnomiernie rozieonego (bez uwzgtinienia maliwosci powstania workéwsnieznych)
stwierdzono niewielkie przekroczenie (o0 okoto 1286puszczalnej wielki ugic¢ krokwi.
Jednoczénie nie przekroczono nagten dopuszczalnych — wgtenie na poziomie 92%.
Niewielkie przekroczenie wielkgi dopuszczalnych ugt mozna uzna za dopuszczalne
w granicach przygtych zalaen i modeli obliczeniowych — niemniej jednak natenonitoro-
waé w okresie zaleganimiegu. W sytuacji obliczeniowej uwzginiajacej mazliwos¢ groma-
dzenia sj i zaleganiasniegu przy néwietlach (wys¢powanie tzw. ,workéwsnieznych”)
zaréwno ugicia, jak i obliczeniowe naptenia w krokwiach zostalty ponad dwukrotnie prze-
kroczone. W zwgzku z powyszym obliczenia ptatwi kratowych orazwigaréw gtéwnych
wykonano przy zalzeniu obcizenia $niegiem jako obezenie réwnomierne o waroi
0,58 kN/n% — dla dachu ravietli i 0,72 kN/n? dla dachu gtéwnego. Przy takich zataiach
obliczeniowych nénos¢ konstrukcji jest w 100% wykorzystana. Zatem w sgg@imowym
jednym z warunkow niezloinych dalszego bezpieczneggtkowania obiektu jest prowadze-
nie stalego monitoringu gruba pokrywy $nieznej na dachu i niedopuszczanie do tworzenia
sie workéw énieznych.

5. Analiza przyczyn zaistniatych uszkodze

Podstawow przyczyry aktualnego stanu technicznego konstrukcji jestyatiwaty brak
systematycznej konserwacji pokrycia dachowego, ykidr konsekwencji doprowadzit do
wystgpienia jego nieszczeldo. Nieszczelné¢ pokrycia byla gtéwa i bezpdredni
przyczyry penetracji woéd opadowych z potaci dachu detwaa hali. W efekcie wyspowato
czasowe zalewanie i zawilgacanie konstrukcji. Dkolab, mialy miejsce gmte zmiany
wilgotnaosci powietrza w hali powodage zmiany wilgotnéci drewna — co wptywato na jego
skurcz ipcznienie. W zwizku z tym cgste zmiany wilgotnéci drewna powodowaty
luzowanie s polaczen skrecanych z wykorzystaniegrub.

Wilgotnas¢ jest rownie jednym z podstawowych czynnikdéw decygiiyjich o trwaldci
konstrukcji drewnianych. Zatem zapewnienie szczZglrpokrycia dachowego byto warun-
kiem niezlgdnym do ograniczenia dalszego rozwoju korozji liadanej drewna. W trakcie
ogledzin konstrukcji dachowej w porze suchej, pomieezailgotnag¢ drewna byta w grani-
cach 14-16%, natomiast po opadach deszczu wilgbtirewna wynosita juponad 20%, co
z kolei mogto przyspieszgrocesy degradacji drewna.

Uwzgledniajgc wyniki wykonanych obliczé statyczno-wytrzymakeziowych wybranych
elementdw, naley stwierdze, ze w okresach zimowych obliczeniowasnos¢ konstrukgji jest
ograniczona i nie mma dopici¢ do gromadzeniaghadmiernegéniegu na dachu. W przy-
padku tworzenia giworkéw $nieznych, naley je niezwlocznie usuwa Prawdopodobnie



Awarie obiektéw sakralnych i zabytkowych 175

w przesztdci dochodzito do nadmiernego gromadzeniasésiegu na dachu — szczegdlnie od
strony zachodniej. Nie doprowadzito to do awariieg&onstrukcji, lecz prawdopodobnie
spowodowato nadmierne ygia jej fragmentow (gtdéwnie krokwi) i utatwito rozezelnienie
powtoki papowej. Odpowiadajtemu obserwowane gkisze uszkodzenia konstrukcji w pas-
mach przyciennych.

6. Podsumowanie

W referacie przedstawiono stan techniczny drevajikanstrukciji dachowej (sktadgjej
sie z dwuprzstowego dwigara, ptatwi kratowych oraz krokwi) stanaeej przekrycie hali
przemystowej wzniesionej na patku XX wieku w jednym z miast GornegSlaska.
Poniewa z okresu budowy, nie zachowata sadna dokumentacja, a zjmiejszego, wielo-
letniego okresu zytkowania zachowala sitylko szcatkowa dokumentacja ekspercka
(niektére rysunki opracowania wykonanego w lata@hubiegtego wieku) w pierwszej kolej-
nosci wykonano w niezédnym zakresie inwentaryzgcjkonstrukcyjn. Zaobserwowane
uszkodzenia we wszystkich typach elementéw konsyjukch byty wynikiem wieloletnich
zaniedb& w biezgcym utrzymaniu obiektu i braku remontéw potaci daehj. Gtéwne
uszkodzenia powstaty w wyniku przenikania wody addgw atmosferycznych do winza
hali, co spowodowato koragjpiologiczry elementéw drewnianych. W miejscach, gdzie nie
dochodzito do okresowego zawilgacania konstruktdin techniczny drewna byt dobry i z po-
wodzeniem konstrukcja ta mogta pétuialej bezpiecznie swpfunkcje. Pierwszym etapem
prac naprawczych powinno bywykonanie nowego, szczelnego pokrycia dachowego.
W trakcie tych prac naly réwniez systematycznie wymienigkorodowane elementy desko-
wania potaci (w trakcie wizji lokalnych zinwentap@ano takie miejsca). Podobnie, w przy-
padku elementéw konstrukcyjnyctivdgaréw i ptatwi kratowych w ktérych korozja biolo-
giczna byla bardzo zaawansowana jedynym rgzaviiem jest wymiana skorodowanych
elementow na nowe. Po przeprowadzeniu obficggawdzajcych wedtug aktualnych norm
oraz biogc pod uwag biezacy stan techniczny konstrukcji, sytuaokreslono jako awaryja.
Wizje lokalne wykonywano jesienP015 r. i jui: wtedy wiadomo byloze inwestor nie édzie
w stanie wykoné& wszystkich zaleaenaprawczych przed okresem zimowym. A to dnta
obcigzenie $niegiem (zwlaszcza worldniezne tworace sé wokot ngwietli) powodowaty
przekroczenie wartgi granicznych. Dlatego tedo czasu wykonania wszystkich zalgce
naprawczych nakazano konggrubdci pokrywy$nieznej na dachu, jednocg@e okrelajac
maksymaly jej dopuszczalngrubdi¢ jaka mae zalega na potaci.
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FAILURE CONDITION OF THE DOUBLE-SPAN TIMBER TRUSS G IRDERS
FROM THE BEGINNING OF THE TWENTIETH CENTURY

Abstract: The paper presents the analysis of a timber tooétsire of currently non-utilized industrial
hall located in one of the cities that belongste Silesian agglomeration. As there are no design
documentation has been preserved since the cotistrgtage, it was necessary to perform the strattu
inventory. Due to the years of negligence relatethé maintenance of timber elements and the lack o
current repairs of the roof covering, the technicahdition of the structure was defined as “failure
condition”. The probable causes of damage are predeas well as the photographic documentation.
As a supplement to the technical condition asseasstie verifying numerical analysis was made.dsw
also found that the ultimate values were exceeeeduse of excessive snow loads. On this basidr repa
recommendations were issued for further operatidgheostructure.

Keywords: timber structures, roof girders, lattice girdetamage of timber structures, maintenance of
timber structures, biological corrosion of timber



