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Streszczenie:W opracowaniu przedstawiono przypadek szesnastamég dzwonnicy drewnianej,
zlokalizowanej na Gérnyisilasku. Wskutek nadmiernego osiadania jednego z karfiedamentowych
doszto do nadmiernego przechylenia konstrukcjzkogzenia cgsci zamkow ciesielskich. W pgtze-
niu z silmy korozg podwalin doprowadzito to do zagenia powstaniem powaych uszkodz& a nawet
zniszczeniem konstrukcji. Po szczeg6towym rozpoiznatanu obiektu oraz podia gruntowego
przeanalizowano potencjalne aliaosci zabezpieczenia i remontu konstrukcji. Do czagtacowania
tekstu konstrukcja dzwonnicy zostata zrektyfikowartgmczasowo oparta na nowym fundamencie.
Dalsze prace remontowe i konserwacyjne przewidziameroku 2017.
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1. Krétki opis obiektu

Drewniana dzwonnica.cbaca przedmiotem opracowania, zlokalizowana jest 6en@n
Slasku, w Poniszowicach (do 1936 Ponischowitz, z dyafiremianami pisowni; w latach
1936-1945 Muldenau/Oberschlesien), przyckele parafialnym pod wezwaniefwietego
Jana Chrzciciela. Wksza¢ materiatowzrodtowych podajeze zostata ona wzniesiona w roku
1520 [15] - jest to jednak efekt &dinego odczytania daty wytej na belce nadprowej,
ktéra zostata w przeszio odwrdcona o 180 Zaréwno na belce (w jej wdeiwym potazeniu),
jak i na jednym z elementéw izbicy (rys. 1) watei jest data 1570.

.

Rys. 1. Data wyeta na elemencie izbigyot. J. Kubik)
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Wzniesienie obiektu w roku 1570 potwierdghpdania dendrochronologiczne wykonane
przez A. Koniecznego na 24 probkach (w tym 21 datowh), cytowane w [6]. Sam $@6t
datowany jest na rok 1498 (zgodnie z badaniami etdonologicznymi [6]) lub 1499 [2].
Jest to prawdopodobnie trzeci obiekt sakralny zlsym w tym miejscu — poprzednie,
opisane w materiatactiédiowych, pochodzity z roku 1305 i, pojaoze w roku 1399, z 1404
[5]. W [4, 5] wzmiankowane jest istnienie parafiiicc zapewne i kiiofa) juz w roku 1175,
nie jest to jednak potwierdzone w innych dokumeimtac

Wieza (rys. 2) zbudowana jest na rzucie progtalo wymiarach (w obrysie, w poziomie
gruntu) 7,88x7,95 m i ma wysodocatkowity nieco poniej 22 m.
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Rys. 2. Widok wiey od strony potudniowo-zachodniej

Konstrukcg nosna (rys. 3, 4) wykonano jako szkieletgw belek g¢bowych [6], z cztere-
ma naranymi stupami gtéwnymi, sonymi krzyzowo w ptaszczyznackcian, z dodatko-
wymi ryglami i zastrzalami. W oryginale konstrukgasadowiona byta, za frednictwem
belek podwalinowych, na fundamentach w postaci kamiegtowych i kamieni pérednich
(na dtugdci podwalin).

Na wysokdci okoto 9,2 m wykonstruowana jest izbica wspadaozepackcian i wspor-
nikowo wystawionych belkach stropowych. Konstrgkopsng izbicy tworz dwa systemy
stupéw — wewantrzny (8 sztuk), oparty na oczepach ganami czsci dolnej i zewwtrzny
(16 sztuk), oparty na Keach nadwieszonych oczepéw i belek stropowych. EBxodeo, w osi
obiektu w izbicy usytuowany jest stup centralnyd{kibedacy gtébwnym elementem wiby
dachowej. Stupy w obydwu liniach dosztywnionezastrzatami i mieczami.

Dach nad izbig wykonano jako namiotowy, kryty gontem. W dolnej&z jest on
czterospadowy, a w gornej, silniej nachylonémmspadowy. Na wysokci wiezy wykonano
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daszek péredni, réwnig kryty gontem.Sciany wiezy oszalowano pionowymi deskami,
z kryciem stykow zewgtrznymi listwami.
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Rys. 3. Szkic konstrukcyjny wig wg [4]

Wokot wiezy wykonano, jako element wtorny, podmuréawkgruzobetonu.
Komunikacg wewretrzng stanowi oryginalna (1570) schodnia (drabina) diena.

Rys. 4. Fragment konstrukcji éreej dolnej czsci wiezy i izbicy
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W wiezy, w izbicy, wbudowaneascztery dzwony o masie od 200 do 600 kg, z ktérych
najstarszy, ,Stowo Rakie”, datowany jest na rok 1536.

Z danych historycznych wynikae w roku 1837 wyremontowano dach dzwonnicy ([5], za
[1, 2]), a w latach 1871-1903 wymieniono obigigan, jednoczéie zmieniagc uktad
otworow okiennych w izbicy [5].

Po raz pierwszy wig zostata wpisana do rejestru zabytkéw w roku 1(@6@ numerem
R 305). Po kolejnym remoncie dachu, w roku 196Gtaa ponownie wpisana do rejestru
zabytkéw, pod numerem A/356/60. W roku 1998 zaila zostata Karta ewidencyjna zabytku
(tzw. biata karta) o numerze PSOZ/AR/1063/98 [@Jodnie z zawartymi w niej zapisami stan
wszystkich elementéw konstrukcyjnych olomo wowczas jako dobry. ¥6d wymienio-
nych w [6] prac remontowych istotny jest zapie,w latach 1992-1994 wykonano wzmoc-
nienie fundamentéw i wymigrbelki podwalinowej po stronie potudniowej. Niegtedutorzy
nie mieli dos¢pu do dokumentacji technicznej tych prac — trudaiem powiedzi& co kryje
si¢ pod zapisem ,wzmocnienie fundamentow”, istotnyrpunktu widzenia stanu obiektu
obserwowanego w latach 2015-2016, a opisanegosaydal rozdziatach.

2. Warunki posadowienia

Kosciot pw. sw. Jana Chrzciciela w Poniszowicach, podobnie jegwdiana dzwonnica,
usytuowane zostaty na naturalnym wzniesieniu tesgna Na przestrzeni lat poziom wznie-
sienia zostatl najprawdopodobniej nieco po#lsepny przez nadsypanie gruntem. Potwier-
dzap to: catkowite zaghbienie kamieni wgtowych i pagrednich stanowicych fundamenty
drewnianej wiey oraz fakt wyranego obnienia poziomu posadzki nawy wdaele w sto-
sunku do przylegagego terenu. Prace ziemne miatyZakniejsce na terenie obecnego cmen-
tarza, w jego riiszej czsci. Sama wiga usytuowana jest nieco wgj niz kosciot.

W celu rozpoznania podia gruntowego w olgbie drewnianej dzwonnicy wykonano
z powierzchni terenu trzy otwory kontrolne delgdkasci 3,3-4,2 m ppt (w uktadzie pokaza-
nym na rysunku 5) oraz towarzyse im badania terenowe i laboratoryjne. Jak wykazat
przeprowadzone badania, w padiodo rozpoznanej gbokasci wyskpuja grunty spoiste
(pyly, gliny i ity) w stanie twardoplastycznym oréednio zagszczone piaski, grunty orga-
niczne oraz powierzchniowo zalegeg nasypy lub gleba.
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Rys. 5. Uktad otworéw do baflgeotechnicznych
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Biorac pod uwag rodzaj gruntéw i ich stan, wydzielono w pozionas¢pujace warstwy
geotechniczne (rys. 6):
— warstwa F grunty nasypowe i gleba, o gwszasci 0,0-0,3 m,

— warstwa Il — piaskérednie i drobne z dodatkiem pytu i otoczakéw oraski zaglinione
olp=0,4,

— warstwa lll — pyly w stanie twardoplastycznym,ugrednionym stopniu plastycza
||_ = 0,18,

— warstwa IV — grunty bardzo spoiste, vastjgce lokalnie, o niewielkiej mizszaci,
— warstwa V — grunty spoiste, gliny piaszczystéacpakami, d. = 0,24,
— warstwa VI — grunty organiczne, wyptijgce lokalnie, o niewielkiej mizszdci.

Grunty budujce podiae, z wyptkiem warstwy | i VI, naley ocent jako srednio néne
i srednio odksztatcalne, w petni uzasadgiaj bezpéredni sposéb posadowienia istaEggo
obiektu. Korzystne gsrowniez pod tym wzgédem warunki wodne. Warto przy tym jednak
zwrécié uwag na obecn& w podiau pytdw, to jest gruntdw niezwykle wiavych na
zawilgocenie, a tate piaskow drobnych, lokalnie zaglinionych, o std@wo niewysokim
zagszczeniu. Sprzyfato maze ich dogszczeniu, a tate lokalnemu wymywaniu. A takie
okolicznaici, w odniesieniu do tego obiektw bardzo prawdopodobne — wobec stwierdzo-
nego sposobu posadowienia, usytuowania obiektuztatkswania terenu i bliskoi grobow
oraz drzew (w tym usuetiych w r&nych okresach czasu).

Rys. 6. Przekréj geotechniczny pod idi&lzwonnicy
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3. Stan techniczny konstrukcji wiezy wiosng 2016 roku

Podczas wizji lokalnych obiektu stwierdzone, stan techniczny wkszaci elementéw
drewnianej konstrukcji rimej wiezy jest dobry — wykazywaty ona jedynie symptomy
naturalnego ztycia, wynikapce z wieku. Jednocgeie, stwierdzono jednak szereg uszkadze
majgcych istotny wptyw na bezpiecagtwo wytkowania wigy oraz na jej trwalée.

Do najistotniejszych uszkodz@alezaty:

— silne osiadania konstrukcji widoczne w jej polisadvo-zachodnim natai,

— wynikagce z powyszego odchylenie wig od pionu (o okoto 3,

— bardzo silne uszkodzenia elementéw konstrukgep(podwalin, stupow, sten) w s3sie-
dztwie osiadajcego narea (rys. 7),

— zniszczenie e&ci zamkow ciesielskich w pgtzeniach elementéw jak visgj,

— silna deformacjaciany zachodniej przy osiadaym narau (rys. 8),

— bardzo silne uszkodzenia korozyjne wetlie belek podwalinowych (rys. 9),

— lokalnie bardzo silne uszkodzenia korozyjne el@idw konstrukcyjnych daszku fred-
niego (rys. 10),

— lokalnie bardzo silne uszkodzenia korozyjne luchaniczne desek i listew w szalowaniu
scian (rys. 11),

— lokalne uszkodzenia korozyjne innych elementéewaianych,

— silne uszkodzenia, a lokalnie zniszczenie obwaj@edmurdéwki w gsiedztwie osiada}
cego narga (rys. 12).

Przeghd wykonany w kwietniu 2016 r. wykazat pogorszeniessanu konstrukcji (w tym
przyrost przemieszcagw stosunku do stanu z czerwca 2015 r.

Rys. 7. Uszkodzone elementy konstrukcyjne w polominizachodnim natm wiezy

4. Analiza przyczyn powstania obserwowanych uszkoe#

Obserwowane w konstrukcji wig uszkodzenia podziélimozna na dwie podstawowe
grupy.

Pierwsa z nich stanowa uszkodzenia i deformacje elementéw konstrukcyjnigetarzy-
szce osiadaniu jednego z nanikow, a take zniszczenie podmuréwki. Wszystkie te uszkodze-
nia spowodowaneadstotry zmiary geometrii sztywnego, wielokrotnie niewyznaczanete
tycznie szkieletu nmego w wyniku obrienia poziomu posadowienia jednego z naych
kamieni fundamentowych. Samo osiadanie kamienjgtawego wprost wynik& musi ze
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zmiany warunkéw gruntowo-wodnych w pogéip a w szczegolrigsi ze zmiany warunkow
migracji wod gruntowych. Wie posadowiona jest na pagorku, na teremigkowanego od
kilkuset lat cmentarza. Tym samym, w padigruntowym regularnie dochodzi do migracji wod
opadowych z pagérka do usytuowanegejmaturalnego zbiornika wody. Trasy tej migra@ n
sg stale, bowiem specyfika terenu cmentarza powodajeggtos¢ gruntu w wielu miejscach
poprzerywana jest dawnymi pochowkami. W padipanuje zatem ogromna zmiedéo
warunkéw oporu przeptywu, na dodatek niestabilnezesie. W efekcie dochodzi w nim do
licznych zmian drég przeptywu wody, a ten naruszeametry podiva — poprzez dagzcza-
nie lub wymywanie poszczegdlnych typow gruntéw ambiare ich sztywndci. Do powy-
szego przyczyniasic mogs zmiany zadrzewienia terenu, a w szczegédhwycinka starych
drzew, odprowadzagych z podiga znaczne ilici wody. Na terenie widoczng pozostatéci

po licznych drzewach, a depne materiaty potwierdzajvyciecie w 2007 roku 18wierkdw

w bezpdrednim gsiedztwie obiektu.

Rys. 9. Stan techniczny belki podwalinowejyidok po demontau jesienj 2016 r.

Druga grupa obejmuje uszkodzenia korozyjne drewpeost wynikajce z dtugoletniej
eksploatacji obiektu natanego na bezgoedni wptyw zmiennych czynnikéw atmosferycz-
nych (deszcz, wiatr, temperatura). W przypadku lbg@dwalinowych do powstania
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znacznych uszkodaekorozyjnych przyczynit si dodatkowo fakt podwiszenia poziomu
gruntu wokét wiey (a tym samym obsypania belek gruntem) oraz wykinpodmurowki.
Obydwa te zabiegi spowodowaty trwate zawilgocetgenentéw, bowiem istotnie utrudniaty
ich naturalne wysychanie.

Rys. 11. Przyktad uszkodzelementow szalowanigian

5. Analiza mazliwosci i uwarunkowan dalszego bezpiecznegarytkowania wiezy

Obserwowane wiogn2016 roku skutki osiadania jednego z ngrwiezy kazaty stwier-
dzi¢, ze jej stan jest awaryjny [7]. Wynikato to z faktrzpchylenia konstrukcji, zagrajgcego
jej stabilndgci, na co nakladaty siuszkodzenia najsilniej wgzonych elementéw rimych
w s3siedztwie osiadgfego narga. Szczegolnie gime byly tutaj uszkodzenia gi zamkéw
ciesielskich.
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Nie spos6b bylo stwierdgijaka jest stabilni@ obnizonego kamienia ygtowego, nato-
miast wyrgne zwekszenie jego osiadav stosunkowo krotkim czasie kazalo przypuszecza
ze proces ten pagiuje, prowadgc do powolnego, ale konsekwentnego przyrostu zagia.
Stwierdzone, bardzo silne uszkodzenia korozyjnekbgbdwalinowych réwnieprzyczyniaty
sie do ostabienia stateczéw i nosnosci catej konstrukciji.

Pozostate uszkodzenia mialy charakter drugny, jednak pozostawienie ich bez
naprawy skutkowamusiato powolnym pogarszanieng sitanu catej konstrukcji, prowadgiz
cym do szybkiego wzrostu zakresu, a zatem i kosktiniecznych napraw. W szczeg&nob
dotyczyto to uszkodzonych (skorodowanych) elementdwdowy (desek i listew szalunko-
wych) oraz elementéw doych daszku pedniego.

W opisanej sytuacji konieczne bylo jak najszybpedjcie niezlgdnych prac remonto-
wych, obejmujcych petn stabilizacg konstrukcji, wymiag najsilniej uszkodzonych elemen-
tow drewnianych oraz napragw konserwagj pozostatych elementoéw. Oczywistym zalece-
niem byto wykonanie stabilnego fundamentu, gwaljaoggo pewne i niezmienne w czasie
podparcie catej konstrukcji, a takwymiana niemal catkowicie zniszczonych belek paliw
nowych.

Rys. 12. Zniszczenie podmuréwki przy osiadgn narau

Na etapie ekspertyzy rozpatrywano szereg scemgripsowadzenia prac. Wariantem
skrajnym byta rozbiérka konstrukcji drewnianej j @dtworzenie (po wymianie najsilniej
zniszczonych elementéw oraz naprawie i konserwagostatych) na nowym fundamencie.
Druga skrajnacig bylo uniesienie wigy w caldci, na tymczasowej konstrukcji freej,
wykonanie nowego fundamentu i opuszczenie jej wwiéne potaenie, lecz na nowe
podwaliny; towarzyszytemu miala rektyfikacja catego obiektu.

Bylo rzecz oczywist, ze, niezalenie od rozwizania czysto konstrukcyjnego, popartego
projektem budowlanym i pozwoleniem na budpwstateczny wybor sposobu wykonania
remontu zalge¢ bedzie od decyzji Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdjak juz opisano
wczesniej, przedmiotowa dzwonnica naje do najstarszych, oryginalnie zachowanych,
w Polsce.

Ostatecznie, poelja zostata decyzja o uniesieniu wjew caldgci (na tymczasowej
stalowej ramie) i posadowieniu jej, z jednoczesrktyfikacp, nazelbetowym fundamencie
posrednim, wykonanym w postaci zamktdj, obwodowej ramy fundamentowej, opartej na
osmiu palachzelbetowych. W roku 2016 wykonano fundament i preg@dzono rektyfikagj
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wiezy, z pozostawieniem jej na tymczasowej konstruksjporczej. W roku 2017 przewidzia-
no zatagenie nowych, ebowych podwalin i ostateczne ustabilizowanieayjea take ogolne
prace remontowe i konserwatorskie. Opisane dziathazowaly na niezaleie wykonanym
projekcie budowlanym i wykonawczym oraz pozwolekinserwatorskim.

6. Podsumowanie

W opracowaniu przedstawiono przypadek zabytkowagzyvdrewnianej, zagrmnej
wskutek posfpujgcego osiadania jednego z naroGeneralnie, stan techniczny obiektu uzna
nalezato jako dobry- ale tylko w odniesieniu do elementow konstrukcygimylokalizowanych
powyzej poziomu gruntu. W przypadku podwalin stapidestrukcji drewna byt bardzo
wysoki, co, w paczeniu z utrat stabilndgci jednego z kamieni ggtowych, realnie grozito
zniszczeniem konstrukcji. W wyniku odpowiednio szgbpodgtych krokéw zaradczych
obiekt zostat ustabilizowany, a obecnie poddanygescom remontowym i konserwacyjnym.
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TECHNICAL CONDITION AND REPAIR OF THE SIXTEENTH CEN TURY
WOODEN BELL TOWER

Abstract: Paper presents a case of reparation of the stki@emtury wooden bell tower located in Upper
Silesia. Because of the critical settlement of ofiehe foundation stones, an excessive tilt of the
construction and the damage to the part of carpémtks occurred. In conjunction with heavy coroosi

of the ground floor beams the risk of a new suliithdamage or even risk of collapse of the whole
structure appeared. After the detailed inspectfdh@structure and soil base, the possible wayspir
and protection were analyzed. The structure obelidower has been rectified and temporarily sufgeb

on a new foundation while the paper was writtenttifar reparation and conservation works are
scheduled for the year 2017.

Keywords: monument, wooden structure, bell tower, failuepair



