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Streszczenie: W pracy przedstawiono opis katastrofy stalowego kratownicowego mostu drogowego przez rzeke
Bdbr potozonego w miejscowosci Marciszow (woj. dolnoslaskie). Bezposrednia przyczyng zniszczenia mostu
byto wjechanie na prze¢sto ciezaréwki o masie przekraczajacej dopuszczalne obcigZzenie uzytkowe, pomimo
stojacego przed obiektem znaku ograniczajacego przejazd do 3,5 Mg. Cigzaréwka o masie okoto 12,0 Mg razem
z konstrukcja przesta mostu osuneta si¢ do rzeki catkowicie je niszczac. Podczas katastrofy mostu nikt nie zostat
ranny. Po katastrofie most nadawat si¢ jedynie do rozbiérki. Po trzech latach, jakie uptynely od zniszczenia
mostu przystgpiono do jego odbudowy w formie przesta zespolonego (stal + beton) zlozonego z czterech
dzwigaréw gtéwnych.

Stowa kluczowe: most drogowy, konstrukcja stalowa, prze¢sto kratowe, odbudowa, przgsto zespolone.

1. Wstep

Przedmiotem pracy jest katastrofa stalowego drogowego mostu o konstrukcji kratownico-
wej oraz sposob jego odbudowy. Obiekt potozony jest na rzece Bobr w ciagu drogi powiatowe;j
taczacej si¢ z drogg krajowa nr 5, w miejscowosci Marciszéw, w powiecie kamiennogdrskim
(wojewddztwo dolnoslaskie (rys. 1) [5].

W dniu 7 listopada w 2008 r., okoto godziny 18 po zmroku w pigtkowy wieczor na most
wjechata cigzar6wka wypelniona drewnem o masie okoto 12,0 Mg znacznie przekraczajacej
jego no$nos¢ wynoszacg 3,5 Mg, jaka byta dopuszczona dla ruchu po tym obiekcie. Cigzaréw-
ka razem z prz¢stem osunela si¢ w dot o kilka metréw, ale nie wpadta do rzeki niszczac
catkowicie jego konstrukcje¢, zas kierowca o wtasnych sitach opuscit kabing. Znaczna cz¢s¢
kilkudziesieciometrowej przeprawy rung¢ta do rzeki, a pojazd zawist nad jej nurtem. Podczas
katastrofy mostu nikt nie zostat ranny, policja i ochotnicza straz pozarna jeszcze tej samej
nocy, niemal natychmiast, zabezpieczyly miejsce katastrofy az do czasu wyciagnigcia cigza-
réwki 1 rozbidrki zniszczonego prze¢sta oraz usunigcia go z rzeki.

2. KrétKi opis mostu

Rozpatrywany most drogowy zostat zbudowany prawdopodobnie na poczatku XX wieku.
Archiwalna dokumentacja techniczna tego obiektu zagineta. Po kilkudziesigciu latach eksploa-
tacji most zostat uszkodzony podczas powodzi w 1997 r., jaka wystapita na Dolnym Slasku.
Woéwczas wprowadzono ograniczenie dla ruchu samo chodéw po tym obiekcie do wielkosci
3,5 Mg oraz zostata przygotowana dokumentacja techniczna przeprowadzenia jego remontu
w celu dostosowania aktualnej nosnosci mostu do wspoétczesnych wymogéw normowych [1,
2,3,4].
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Rys. 1. Widok mostu drogowego przez rzeke Bobr w Marciszowie

Swiatto miedzy przyczétkami wynosito 34,62 m. Giéwne koryto rzeki o szerokosci dna
17,50 m nie byto umocnione. Zakres prac remontowych obejmowal odbudowe przesta
i przywrécenie funkcji drogi o znaczeniu lokalnym jako odcinka drogi powiatowej. W ramach
projektu odbudowy zostala wykonana ekspertyza istniejacych przyczétkéw potwierdzajaca
mozliwos$¢ ich wykorzystania do budowy nowego przesta obiektu. Stan dojazdéw oceniono
jako dostateczny.

Zniszczone przgsto tego mostu usytuowane byto pod katem 90° w stosunku do osi podtuz-
nej przeszkody. W planie przgsto mostu potozone bylo na prostej, za$ niweleta jezdni uksztal-
towana byta w jednostronnym spadku podtuznym (rys. 1). Catkowita dlugos$¢ przesta wynosita
36,40 m, a jego szerokos¢ catkowita 5,30 m. Szeroko$¢ uzytkowa jezdni na przesle wynosita
srednio 4,40 m, przy czym brak bylo wydzielonych chodnikéw dla pieszych. Diugos¢ kon-
strukcji catego obiektu wraz ze skrzydetkami przyczétkow wynosita 43,50 m.

Ustréj nosny przesta mostu stanowily dwa stalowe dzwigary kratownicowe ze skratowa-
niem typu N, z jazda dotem, oparte na przyczétkach za posrednictwem tozysk wykonanych
z odlewdw staliwnych. Rozpigtos$¢ teoretyczna dzwigaréw gléwnych wynosita 36,00 m, a ich
osiowy rozstaw 5,00 m (rys. 2). DZwigary gléwne byly stezone w poziomie paséw goérnych.
Wysoko$¢ konstrukcji dzwigaréw wynosita 4,00 m. Prety kratownic wykonane zostaty z r6z-
nych ksztalttownikéw walcowanych oraz blach taczonych na nity. Pomost stanowit ruszt
ztozony z poprzecznic i podluznic blachownicowych petnosciennych, nitowanych rozmiesz-
czonych w rozstawie, co 3,00 m w miejscach usytuowania weztéw kratownic.

Podpory mostu, a wigc korpusy oraz Sciany boczne przyczotkéw (skrzydetka) wykonane
sg z betonu i obtozone regularnymi blokami granitowymi na zaprawie cementowo-piaskowe;j.
Sa one usytuowane réwnolegte do osi podtuznej mostu.
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Rys. 2. Przekrdj poprzeczny przgsta z widokiem na przyczotek

3. Przyczyny awarii przesta oraz stan istniejacy mostu przed jego odbudowa

Nadzér budowlany bezposrednio po katastrofie obiektu nakazat zabezpieczenie pozostatej
czesci przeprawy 1 jej oswietlenie (rys. 3). Ustalono, ze bezposrednig przyczyng katastrofy
mostu bylo znaczne jego przecigzenie. Byl on bowiem juz wcze$niej powaznie ostabiony,
w trakcie powodzi w 1997 r., 1 od tego momentu wtadze gminy przygotowywaty dokumentacje
techniczng jego remontu. Po katastrofie most nadawat si¢ jedynie do rozbidrki. Mieszkancy
okolicznych doméw po katastrofie skarzyli sie, ze zostali catkowicie odcigci od drogi krajowe;j
nr 5 i pozostal im kilkukilometrowy objazd do swoich domostw po bardzo uszkodzonej
dziurawej drodze powiatowe;j.

Most stanowi wtasnos¢ gminy Marciszow. Bezposrednio po katastrofie nie wiadomo byto,
w jaki sposéb bedzie on odbudowany i kto sfinansuje koszty jego naprawy.

Kierowca feralnej cigzarowki twierdzit, ze znaku z ograniczeniem nie zauwazyt. Jak stwier-
dzili naoczni §wiadkowie, gdy pojazd wjechat na prz¢sto mostu, zacz¢to ono falowac i po prostu
osungto si¢ w dot wraz z samochodem. Po katastrofie wéjt gminy o$§wiadczyl, ze bedzie docho-
dzil odszkodowania za uszkodzony obiekt od ubezpieczyciela kierowcy w celu jej odbudowy.

4. Zakres odbudowy mostu i dojazdow

W zakres harmonogramu rzeczowo-finansowego odbudowy weszty m.in.: przygotowanie
zaplecza wykonawcy, roboty drogowe (w tym prace przygotowawcze, podbudowy, nawierz-
chnie, roboty wykonczeniowe, oznakowanie drég i urzadzenia bezpieczefnstwa ruchu, elemen-
ty ulic), roboty mostowe (fundamentowanie, wykonanie betonowych konstrukcji podpdr,
konstrukcje stalowe przgsta, izolacje i nawierzchnie, odwodnienie, tozyska dylatacje elementy
zabezpieczajace) oraz koszty dokumentacji [5].

Odbudowa mostu polegata na wyburzeniu czgsci konstrukcji istniejacych przyczotkow,
wyksztalceniu nowych nisz podtozyskowych wraz ze Sciankami zwirowymi oraz skrzydtami
i budowie nowego przesta mostu. Dojazdy do mostu zostaty przebudowane ze wzgledu na
konieczno$¢ dostosowania ich wysokos$ci do nowej niwelety przesta o parametrach zgodnych
z wytycznymi podanymi przez Inwestora (rys. 41 5).
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Rys. 3. Widok na zawalony i zniszczony most z uwi¢ziong ci¢zaréwka oraz po usunigciu pojazdu
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Rys. 4. Konstrukcja nowego mostu
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Rys. 5. Przekrdj poprzeczny nowego obiektu

Po odbudowie uzyskano nastepujace parametry techniczne mostu: no$nos¢ obiektu wedtug
klasy C, tj. 30 Mg, szeroko$¢ catkowita przesta 8,45 m, szeroko$¢ uzytkowa jezdni na obiekcie
5,50 m, szeroko$¢ chodnikéw 0,50 m + 1,25 m, kat skrzyzowania osi podtuznej mostu z prze-
szkoda 90°, catkowita dtugo$¢ obiektu wraz ze skrzydtami 46,78 m, spadek poprzeczny jezdni
o przekroju daszkowym 2,0%, promien tuku pionowego 1600 m, $wiatlo poziome 34,62 m,
$wiatlo pionowe 3,95 m.

Przyjete rozwigzanie konstrukcyjne odbudowy mostu o wymienionych parametrach pozwa-
lalo na uzyskanie wymaganej jego klasy nosnosci przy jednoczesnej optymalizacji ci¢zaru
wilasnego konstrukcji. Przyjete rozwiazanie jest w tym przypadku rozwigzaniem optymalnym
pod wzgledem konstrukcyjnym, uzasadnionym réwniez wzglgdami ekonomicznymi i estetycz-
nymi [1, 2, 3].

5. Niektore rozwiazania konstrukcyjne

Nowa konstrukcj¢ ustroju niosgcego przgsta wykonano jako przesto zespolone sktadajgce
si¢ z 4 dzwigar6w gtéwnych typu blachownicowego o wysokosci catkowitej 1060 mm w roz-
stawie osiowym 2100 mm zespolonych za pomocg tacznikéw z Zelbetowa ptyta pomostowa
grubosci 0,21 m wykonang z betonu klasy C40/50 (rys. 5). Ptyta pomostowa uksztattowana
zostala zgodnie ze spadkami poprzecznymi na jezdni o wielkosci 2%, a na czg¢sciach podchod-
nikowych 3% natomiast na dtugosci przesto uksztalttowane jest w tuku pionowym o promieniu
wynoszacym 1600 m. Dzwigary blachownicowe potaczone sa ze sobg za pomoca 4 poprze-
cznic stalowych o wysokosci 1040 mm réwniez zespolonych z ptyta pomostowa. Wszystkie
elementy stalowe zabezpieczono antykorozyjnie zgodnie z projektem [5].

Podparcie ustroju niosgcego na podporach zrealizowano za posrednictwem trzech ré6znych
typow tozysk elastomerowych o nosnosci 1050 kN.
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Konstrukcj¢ przegsta oparto na istniejacych przyczétkach, ktére zostaly czesciowo rozebra-
ne i zmodyfikowane. Zostaty uksztaltowane nowe zelbetowe nisze podtozyskowe wraz ze
sciankami zwirowymi. Lica istniejgcych korpuséw rozkuto, arysy zainiektowano. Zostat takze
wykonany zelbetowy ptaszcz kotwiony do istniejagcych przyczotkéw za pomocag pretow
wklejanych na zywice epoksydowa. Na czg$ciach odziemnych korpuséw podpér wykonano
izolacje na uprzednio wykonanym ptaszczu zelbetowym (rys. 51 6).

Istniejace skrzydta zostaty rozebrane, a w ich miejsce powstaty nowe, zelbetowe skrzydta
o grubosci 0,40 m posadowione na fawach fundamentowych grubosci 0,90 m. Skrzydta zostaty
zdylatowane od korpuséw, a szczeliny uszczelnione elastorowg wktadka dylatacyjng. Na gor-
nych powierzchniach chodnikéw zostaty zamontowane stupki barieroporgczy sztywnej typu
III, a wspornik pochodnikowy zostal ograniczony prefabrykowang deska gzymsowag wyso-
kosci 0,60 m.

Na czas montazu i betonowania przesto zostato oparte na podporach tymczasowych o nos-
nosci min. 355 kN, przy czym zaprojektowano dwie podpory posrednie w odlegtosci 11,90 m
liczac od osi przyczétkéw. Podpory zostaly ustawione na ptytach drogowych w trzech
warstwach uktadanych mijankowo. Ze wzgledu na konieczno$¢ ustawienia podpér w nurcie
rzeki prace przeprowadzono w okresie niskiego stanu rzeki. W celu ochrony podpér tymcza-
sowych wykonano ich zabezpieczenie od strony gérnej wody izbicami wykonanymi z grodzic
stalowych (rys. 6).

6. Kolejnos¢ prowadzonych robot

Kolejno$¢ prowadzonych robét przy odbudowie mostu obejmowata m.in.:

— wbicie grodzic stalowych G46 wokoét istniejacych przyczotkow,

— rozbidrke gérnej czesci istniejacych przyczotkéw i skrzydet,

— rozbidrke lica istniejacych korpuséw podpor na gigbokos¢ okoto 0,10 m,

— iniekcje rys w korpusach,

— wykonanie zelbetowych nisz podtozyskowych wraz ze Sciankami zwirowymi,

— wykonanie cioséw podtozyskowych oraz zelbetowych skrzydetek,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego czg¢sci odziemnych przyczotkow,

— wykonanie zelbetowego ptaszcza okalajacego przyczotki kotwionego na prety wklejane na
zywice epoksydowa,

— montaz elementéw odwodnienia na dojazdach do obiektu,

— wykonanie warstwy zasypki zwirowej,

— wykonanie ptyt przejsciowych oraz tymczasowych podpér montazowych,

— ustawienie i stabilizacja stalowych dzwigar6w blachownicowych wraz ze spawaniem ele-
mentéw wysytkowych,

— natozenie powtok antykorozyjnych na stalowe elementy przg¢sta,

— wykonanie zelbetowej ptyty pomostowej wraz z nadaniem odpowiednich spadkéw,

— wykonanie otworéw w ptycie na wpusty odwadniajace,

— wykonanie izolacji na obiekcie oraz montaz urzagdzen dylatacyjnych,

— utozenie kraweznikow kamiennych wraz z wpustami kraweznikowymi,

— montaz elementéw odwodnienia na moscie oraz wykonanie umocnienia skarp,

— wykonanie kap chodnikowych wraz z montazem desek gzymsowych,

— wykonanie warstwy podbudowy i nawierzchni jezdni na przesle i dojazdach wraz z utoze-
niem obrzezy betonowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne gérnych powierzchni kap chodnikowych,

— montaz wyposazenia na moscie — montaz stalowych balustrad.
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Rys. 6. Widok mostu w trakcie odbudowy i po jej zakonczeniu

7. Podsumowanie

Odbudowa mostu w tym samym miejscu byta rowniez niezwykle istotna ze wzgledu na
konieczno$¢ przywrdcenia objazdu przez rzeke Bobr, ktéry w momencie jakiego§ wypadku
albo jakiej$ nowej awarii na drodze krajowej nr 5 w tym rejonie stanowi strategiczny tgcznik
dla stuzb ratowniczych i policji.

Wydaje si¢, ze postawienie samego znaku drogowego przed mostami z ograniczeniem nos-
nosci (np. do 3,5 Mg) w lokalnych, matych, miejscowos$ciach nie sprawdza si¢ w praktyce,
poniewaz kierowcy z reguty lekcewazg takie zakazy i wszelkie inne ograniczenia nieodpowie-
dzialnym zachowaniem polegajacym na tamaniu przepiséw prawa drogowego. Czesto nie
zdaja sobie sprawy z realnego zagrozenia dla swojego zdrowia i zycia jak réwniez z konsek-
wencji wynikajacych z kosztéw ekonomicznych zwigzanych ze zniszczeniem podobnych
obiektéw inzynierskich. Bezposrednio po niespodziewanym zniszczeniu mostu zarzadca tej
drogi nie byt w stanie szybko z wlasnych srodkéw wybudowa¢ nowego obiektu.

Skutecznym rozwigzaniem przed takimi zachowaniami moze by¢ (dla podobnych mostéw)
ograniczenie szerokosci skrajni przejazdu przez te obiekty za pomocg trwale wbudowanych
stupkéw lub barier, zawe¢zajacych szerokos$¢ czynnego przejazdu samo-chodéw ci¢zarowych
przez obiekt ograniczajac si¢ wylacznie do pojazdéw osobowych lub karetki pogotowia
ratunkowego. Oczywiscie takie rozwigzania powinny mie¢ charakter tymczasowy, jedynie do
czasu wykonania planowanego remontu starego obiektu lub budowy nowego mostu w tym
samym miejscu w zwigzku z brakiem mozliwo$ci pod-niesienia go do odpowiedniej klasy
obcigzenia, jego parametrow uzytkowych wynikajacych z aktualnego i przewidywanego
nat¢zenia ruchu samochodowego [1, 2, 3].

Po trzech latach mieszkancy Marciszowa doczekali si¢ nowego mostu. Prace przy odbu-
dowie mostu rozpoczely sie w czerwcu a zakonczyty si¢ w grudniu 2011 r. Okres gwarancji
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obowigzywat do grudnia 2014 r. Catkowity koszt inwestycji wynidst prawie 2 miliony ztotych.
Fundusze na realizacj¢ zadania w 20% pochodzity z budzetu powiatu kamiennogérskiego, a
pozostate 80% stanowily $rodki z rezerwy ogdlnej budzetu panstwa. Gtéwnym wykonawca
zadania byto Konsorcjum Maxi Star. Wybdr najkorzystniejszej oferty nastapit w wyniku
przeprowadzonego przetargu nieograniczonego.

Brak przeprawy dla mieszkancéw gminy Marciszow po katastrofie mostu przez ostatnie trzy
lata byt niezwykle ucigzliwy, sama miejscowos¢ zostata podzielona na dwie cze$ci, co znacznie
utrudniato komunikacj¢ mieszkancom, ktérzy zostali zmuszeni pieszo posyta¢ swoje dzieci do
szkoty, korzystajac z najblizszego mostu na rzece Bobr oddalonego o kilka kilometrow.
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THE CRASH OF STEEL TRUSS ROAD BRIDGE AND ITS REBUILDING

Abstract: A paper is described a disaster of steel bridge road over the river Bébr in the village of Marciszéw
(Lower Silesia). The direct cause of the destruction of the bridge was passage on the span of trailers with a
mass exceeding the permissible load utilities, despite facing a restrictive character to 3,5 Mg. Truck of
approximately 12.0 Mg together with the structure of the bridge span slipped to the river completely destroying
them. During the bridge disaster no one was hurt. After the crash the bridge fit only for demolition. After three
years have elapsed since the destruction of the bridge closure to its reconstruction in the form of a composite
bridge (steel + concrete) consisting of four main girders.

Keywords: road bridge, steel structure, truss span, rebuilding and reconstruction, composite span.



