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Streszczenie: W artykule opisano aktualny stan brzegu klifowego w Jastrzebiej Gérze, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem proceséw geodynamicznych oraz wptywu budowy geologicznej podioza gruntowego na predkosé
abrazji klifu. Opisano przyczyny wystepowania awarii na brzegu w Jastrzgbiej Gorze oraz szczegdty umocnienia
brzegu w rejonie osrodka wypoczynkowego ,,Baltyk”. W podsumowaniu autorzy wskazuja kierunek postepo-
wania w celu zapobiezenia propagacji usuwiska i powstania megaawarii o zasi¢ggu mogacym zagrozi¢ obiektom
budowlanym zlokalizowanym na zapleczu klifu.

Stowa kluczowe: brzeg klifowy, osuwisko, abrazja, gabiony, grunt zbrojony, drenaz skarpowy.

1. Zagrozenie abrazyjne i osuwiskowe brzegu klifowego

Brzeg klifowy w Jastrzgbiej Gorze jest przyktadem jednego z wielu tego rodzaju brzegéw
w Polsce (rys. 1), [1]. Dotychczasowe zabezpieczenia brzegu klifowego w Jastrzgbiej Gorze
nie zdaja egzaminu. Nadal wyst¢puja niebezpieczne zjawiska osuwiskowe na klifie, a zasto-
sowane systemy zabezpieczajace, tak przed abrazja, jak réwniez przed wspomnianymi
osuwiskami, sg systematycznie niszczone (sg one w stanie permanentnej awarii budowlanej).
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Rys. 1. Lokalizacja brzegéw klifowych w Polsce 1 ich tempo abrazji dla okresu 1985-1986 [1]



450 Awaryjny stan brzegu klifowego w Jastrzebiej Gorze

Przyktadem znaczacej, postepujacej awarii budowlane;j jest fragment brzegu klifowego na wy-
sokosci osrodka wypoczynkowego ,,Baltyk”. W zwigzku z powyzszym nasuwa si¢ pytanie — jakie
sa techniczne i naturalne przyczyny takiego stanu brzegu klifowego w Jastrzgbiej Gorze?

Zagrozenie osuwiskowe zaplecza omawianego klifu, juz przed kilkudziesigciu laty spowo-
dowato zainteresowanie wtadz terenowych i spoteczenstwa tym odcinkiem brzegu morskiego
[3], (xys. 2).
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Rys. 2. Projektowana ochrona i transformacja brzegu morskiego na odcinku Jastrzgbia Géra-Rozewie [1]

W szczegdlnosci, kiedy osuwisko powstate w 1988 r. zagrozito osrodkowi wypoczynko-
wemu ,,Horyzont” [4, 5], (rys. 3, 4), wowczas zainteresowanie urzedow odpowiedzialnych za
stan brzegu klifowego wrosto. Od tamtego czasu problem statecznos$ci brzegu klifowego byt i
jest wcigz problemem aktualnym.

pRF AN
Rys. 3. Czgéciowo zniszczony osrodek wypoczynkowy ,,Horyzont” na bezposrednim zapleczu
aktywnego klifu (Fot. W. Subotowicz. 3.06.2002)
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Rys. 4. Przekrdj geodynamiczny klifu w Jastrzebiej Gérze na wysokosci ,,Horyzontu” [5]

Kilka lat pézniej, a mianowicie w 1992 r. przedstawiono koncepcje ochrony brzegu klifo-
wego w Jastrzebiej Gorze, obejmujacg odcinek brzegu o dlugosci okoto 1 km (km 133 + 500 —
—km 134 + 600), [3, 7]. Podstawowym zaloZeniem tej koncepcji byta potrzeba wybudowania
opaski brzegowej o charakterze bulwaru spacerowego. Spetnia¢ ona miata rol¢ z jednej strony
konstrukcji zabezpieczajacej brzeg morski przed niszczaca, inaczej méwiac abradujaca, dzia-
talno$cig morza, z drugiej za$ strony miata spetnia¢ funkcj¢ rekreacyjng. Jako rownie wazne
zadanie proponowano wykonanie drenazu zbocza klifowego. Mys$la przewodnia koncepcji
zabezpieczenia calego kilometrowego odcinka brzegu klifowego byla réwniez koniecznos¢
zabezpieczenia pozostatych fragmentéw, ktére stworzyly i nadal stwarzaja zagrozenie innym
obiektom budowlanym zlokalizowanym na zapleczu klifu, m.in. oSrodkowi wypoczynkowemu
»Battyk”, (rys. 5).
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Rys. 5. Zagrozony ,,Baltyk”. Wielkie osuwisko z koluwium spetznigtym na gabiony i plaze
(Fot. W. Subotowicz, 30.06.1999 r.)
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2. Warunki geodynamiczne klifu w Jastrzebiej Gorze

Tempo abrazji brzegu klifowego w Jastrzgbiej Goérze w latach 1977-1990 wynosito
0,94 m/rok i jest ono zmienne w czasie i przestrzeni, [8].

Ten najbardziej wysuni¢ty w morze odcinek brzegu klifowego w Polsce jest zbudowany
z utworow wieku plejstocenskiego. Sg to gliny morenowe, inaczej zwatowe i przewarstwiajace
je piaski wodnolodowcowe. W dolnej partii klifu i ponizej poziomu morza wystepujg ity
glacilimniczne [5, 6, 8, 10, 11], (rys. 6, 7, 8).
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Zlodowacenia Warty: 1 — gliny zwalowe szare; Zlodowacenia Wisly: 2 — gliny zwalowe Z61to-brazowe, 3 — piaski
fluwialne, 4 — utwory glacilimniczne (ity i piaski), 5 — piaski wodnolodowcowe, 6 — gliny zwatowe szare, 7 — piaski
i zwiry wodnolodowcowe, 8 — gliny zwalowe bragzowe, 9 — ity i ity pylaste, 10 — piaski pylaste i gliniaste,

11 — holocenskie piaski wydmowe.

Rys. 6. Podluzny przekrdj geologiczny klifu w Jastrzgbiej Gorze [6,14]
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Rys. 7. Lito- i geodynamika brzegu klifowego w Jastrzebiej Gorze (blokdiagram), [10]

Szczegblng rolg¢ w rozwoju zjawisk osuwiskowych odgrywajg ity, ktére wystepuja zwtla-
szcza w centralnej i zachodniej czesci brzegu klifowego w Jastrzebiej Gorze. Na podstawie
wykonanych wiercen badawczych na km 134 + 200 stwierdzono, ze strop itéw ma rzedng
okoto 10 m n.p.m. Przed rozpoczgciem praca zabezpieczajgcych ity odstaniaty si¢ w progu
abrazyjnym u podioza klifu (rys. 8), [11].
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Rys. 8. Przekrdj geodynamiczny klifu w centralnej partii brzegu klifowego w Jastrzebiej Gorze
(km 134 + 200), [11]

Powyzej wystepuja dwa poziomy glin morenowych (zwatowych) i przedzielajace je piaski
miedzymorenowe. Migzszo$¢ tego pakietu utwordéw gliniasto — piaszczystych wynosi okoto
20 m. Wsréd piaskéw wystepuje swobodne zwierciadto wody podziemnej, ktéra ujawnia si¢
na powierzchni klifu w formie wysiekow. Podobna budowa geologiczna i warunki hydrogeo-
logiczne wystepuja okoto 150 m na zachdd na wysokosci osrodka wypoczynkowego ,,Battyk™.

Jak wynika z podtuznego przekroju geologicznego klifu w Jastrzebiej Gérze, opracowanego
na podstawie opisu geologicznego odstonietych warstw na powierzchni klifu i obserwacji
wysigkdw wody podziemnej (rys. 6) [11, 14], dolna warstwa gliny morenowej tu zanika,
a wyzej wystepujacy wodonosiec kontaktuje si¢ ze stropem itéw. Taki uktad sprzyja powstaniu
osuwisk, albowiem powierzchnia poslizgu rozwija si¢ na itach. To podioze ilaste odgrywa tutaj
szczegllng role zwlaszcza, ze jak wspomniano ma ono posredni i bezposredni kontakt z wyzej
wystepujacym wodono$cem. Glacilimniczne utwory ilaste sg zréznicowane litologicznie.
Charakteryzuja je liczne przewarstwienia pylaste i piaszczyste. W pakiecie tych utworéw
dominuja ity, najczesciej warwopodobne, to znaczy takie, w ktérych wystepuja liczne laminacje
pylaste. Ta niejednolitos¢ w wyksztatceniu podtoza ilastego, w powyzszych uwarunkowaniach,
sprzyja jego nawodnieniu. Stad poslizg wystepuje na stropie lub na wnetrzu ilastych utworéw
glacilimnicznych. Powierzchnia pos$lizgu zainicjowana w podiozu ilastym progresywnie
rozwija si¢ ku gorze, obejmuje caly okoto 20. metrowy pakiet utworéw gliniasto — piaszczy-
stych 1 siega do powierzchni korony klifu, [9]. W konsekwencji powstaje rotacyjne przemiesz-
czenie wspomnianego pakietu gruntowego w doét zbocza klifowego. Przemieszczony materiat
gruntowy (tzw. koluwium) jest nastepnie abradowany i odprowadzony do morza. Ponownie
odstonigty prég abrazyjny z macierzystym podtozem ilastym, cofa si¢ w gtab zbocza. To sprzyja
inicjacji kolejnego osuwiska, [11], (rys. 8).

W celu przestrzennego zobrazowania warunkéw geodynamicznych i litodynamicznych
wystepujacych w centralnej i zachodniej czesci brzegu klifowego w Jastrzebiej Gorze, przed-
stawiono blokdiagram obejmujacy catg strefe brzegowa, a mianowicie: klif, plaze i podbrzeze
z rozwinigetymi rewami (rys. 7), [10].

3. Préby zabezpieczenia brzegu klifowego w Jastrzebiej Gorze

W latach 1994-1997 u podnéza klifu na catym odcinku brzegu klifowego w Jastrzgbiej
Goérze (km 133 + 500 — km 134 + 600), wykonano konstrukcj¢ oporowa o charakterze opaski
brzegowej sktadajacg si¢ z gabionéw [11], (rys. 9, 10).
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Wykonana konstrukcja gabionowa byla i jest narazona na bezposrednie oddziatywanie
morza, stad po kilku latach zaobserwowano zniszczenie gabiondéw. Jest to permanentny stan
awaryjny tego rodzaju zabezpieczenia, zarowno przed abrazjg ze strony morza, jak i osuwis-
kami powstajgcymi ze strony ladu [5, 11], (rys. 9, 10).

Rys. 9. Zniszczone gabiony w rejonie osrodka wypoczynkowego ,,Battyk™
(fot. W. Subotowicz 13.02.2009 r.)
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Rys. 10. Gabiony reperowane za pomoca pretéw zbrojeniowych w rejonie ,,Horyzontu”
(Fot. W. Subotowicz 13.02.2009 r.)

W pierwszej kolejnosci zbudowano jg na wschodnim fragmencie o dtugosci 200 m, gdzie
znajduje si¢ czeSciowo zniszczony osrodek wypoczynkowy ,,Horyzont”, (rys. 11).
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Rys. 11. Prace zabezpieczajace klif za pomocg gruntu zbrojonego w rejonie osrodka wypoczynkowego
,,Horyzont” (Fot. W. Subotowicz, 13.02.2009 r.)
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Rys. 12. Koluwium aktywnego klifu spetzto po gabionach do podnéza klifu
(Fot. W. Subotowicz, 2.09.1998 r.)

Zagrozenie osuwiskowe powstato tez w rejonie osrodka wypoczynkowego ,,Baltyk™ na
zachodnim fragmencie brzegu klifowego w Jastrzebiej Gorze (rys. 12, 13,14).

Rys. 13. Aktywny klif zagraza rejonowi osrodka wypoczynkowego ,,Battyk”
(Fot. W. Subotowicz, 2.09.1998 r.)
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Rys. 14. Zniszczone gabiony opaski brzegowej w rejonie ,,Battyku” (Fot. W. Subotowicz, 2.09.1998 r.)

Rys. 15. Klif w rejonie ,,Baltyku”. Prace zabezpieczajace za pomocg gruntu zbrojonego
(Fot. W. Subotowicz, 15.08.2000 r.)
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W 2000 r. ten fragment klifu (rejon os$rodka ,,Baltyk™) o dlugosci 200 m zabezpieczono za
pomocg gruntu zbrojonego [19], (rys. 15, 16, 17). Projektanci przyje¢li, zdaniem autoréw
artykutu, niewtasciwe zalozenie — a mianowicie, ze wykonana przed laty u podnéza klifu
konstrukcja z gabiondéw, stanowi trwale zabezpieczenie przed abrazyjng dziatalnos$cig morza.
Fakt pominigcia lub zbagatelizowania (pomniejszenia znaczenia) dynamicznego oddzialywa-
nia morza, stanowi tutaj znaczacy element w analizie statecznosci klifu.

Rys. 16. Zabezpieczony klif w rejonie ,,Battyku” za
pomocg gruntu zbrojonego. U podnéza opaska brze-  ,,Battyku”. Od strony wschodniej towarzyszy
gowa z gabionéw (Fot. W. Subotowicz, 26.05.2001 r.)  mu klif aktywny (Fot. Polibeton Warszawa)

Na pozostalych fragmentach kilometrowego odcinka brzegu klifowego w Jastrzgbiej
Gorze, zbocze klifowe zostalo wyréwnane i zagospodarowane biotechnicznie. Ponadto wyko-
nano podziemny drenaz skarpowy z wcinkami drenazowymi [15, 16].

W 2009 i 2014 r. zauwazono uaktywnienie si¢ zabezpieczonego w ten sposéb zbocza
klifowego, co wskazuje na niesprawnos$¢ tego drenazu (rys. 18).

Rys. 18. Zniszczone zabezpieczenie biotechniczne centralnego fragmentu zbocza klifowego.
Widoczna siatka wzmacniajaca (Fot. W. Subotowicz, 13.02.2009 r.)

Zabezpieczenie kilometrowego odcinka podnéza klifu w Jastrzebiej Gérze za pomoca
gabionow nie jest trwatym sposobem ochrony brzegu klifowego przed abrazja. Ponadto zabez-
pieczenie wybranych fragmentéw klifu w rejonach ,,Horyzontu” i ,,Baltyku” oraz czesciowe
zagospodarowanie biotechniczne i niesprawno$¢ drenazu skarpowego na pozostatych frag-
mentach brzegu, nie rozwigzuje ogdlnie problemu zabezpieczenia brzegu klifowego w Jastrze-
biej Gorze. Zagadnienie wymaga innego — kompleksowego rozwigzania.
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4. Szczegoly awarii budowlanej na zabezpieczonym fragmencie brzegu klifowego
w rejonie osrodka wypoczynkowego ''Battyk"

Jak juz wcze$niej podano — w latach 1994-1997 w rejonie ,,Baltyku” i na calym kilometro-
wym odcinku brzegu klifowego w Jastrzebiej Gorze, u podnéza klifu wybudowano konstrukcje
oporowg z gabionéw. Niestety w warunkach abrazyjnego charakteru morza i duzej aktywnosci
osuwiskowej klifu, jej trwatos$¢ jest mata. Podczas wezbran sztormowych i podczas osuwisk
powstajacych w klifie gabiony sg niszczone. W szczegdlnosci zaobserwowano to zjawisko
w 1998 r. w rejonie ,,Battyku”. Aktywno$¢ osuwiskowa byla tak duza, ze koluwium nie tylko
splyneto po gabionach, ale je zniszczyto (rys. 5).

W zwigzku z powstalym zagrozeniem ze strony osuwisk, w 2000 r. przystapiono do
budowy zabezpieczenia klifu na dtugosci 200 m metodg gruntu zbrojonego [12], (rys. 19).

Zabezpieczenie to polegato na odbudowie klifu za pomocg sztucznie zaggszczonego piasku
sredniego 1 grubego z zastosowaniem siatek zbrojonych. Przewidziano réwniez drenaz wod
podziemnych. Drenaz stanowita warstwa filtrujaca o grubosci 1 m z kamienia tamanego w obu-
stronnej otulinie z geowidkniny na kontakcie podioza rodzimego klifu z gruntem zbrojonym.
Ten, tak zwany przez autoréw projektu, drenaz ptaszczyznowy, usytuowano od korony klifu do
jego podnéza. Dodatkowymi elementami tego drenazu sa wcinki drenazowe skierowane
prostopadle do opaski gabionowej, wykonane w rozstawie 10 m i zbudowane z kamienia tama-
nego w otulinie z geowldkniny o szerokosci 0,5 m.
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Rys. 19. Schemat zabezpieczenia klifu metodg gruntu zbrojonego w rejonie ,,Battyk”
w Jastrzebiej Goérze [12]

Autorzy wspomnianego rozwigzania technicznego zapewniali trwato$¢ sztucznie odtworzo-
nego klifu odpowiadajacg minimalnemu wspétczynnikowi statecznosci Fmin= 1,3 [12]. Ponad-
to, autorzy projektu zabezpieczenia klifu zatozyli, Zze znajdujaca si¢ u podtoza klifu opaska
z gabiondw — cyt. ,,(...) wyeliminowata catkowicie zjawisko abrazji (...), [12]. Wobec wczes$niej
udokumentowanej nietrwatosci tego rodzaju opaski w warunkach statej tendencji abrazyjnej
brzegu klifowego w Jastrzebiej Gorze, los wykonanego zabezpieczenia na wysokosci ,,Battyku”
w perspektywie wielolecia jest niepewny, czy wrecz skazany na niepowodzenie!

Niestety juz w 2010 r. wykonana konstrukcja ulegta awarii [13], (rys. 20).
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Rys. 20. Zdeformowana konstrukcja z gruntu zbrojonego zabezpieczajaca klif w rejonie ,,Battyku”
u podnéza zdeformowana opaska brzegowa z gabionéw (Fot. Z. Sikora, 2014 r.)

Konstrukcja z gruntu zbrojonego przemiescita si¢ zar6wno w pionie, jak i w poziomie,
a wedlug naziemnych pomiaréw wykonanych na poczatku 2011 r., przemieszczenie sztucz-
nego zbocza klifowego wyniosto okoto 1 m ku morzu. Réwnoczesnie konstrukcja gruntowa
osiadta o 1 m, [13].

W tej chwili trudno o dokladna ocen¢ przyczyny awarii, tym niemniej z duza doza
pewnosci mozna przypuszczac, ze zostata ona spowodowana ztym ujeciem i odprowadzeniem
wod podziemnych. Niezdrenowana, zgodnie z projektem, woda zaczeta wypetniaé przestrzen
sztucznie uformowanego klifu. Nastgpito obnizenie parametréw wytrzymato§ciowych gruntu
zbrojonego i zachwianie jego statecznosci. W konsekwencji nastgpito jego odksztalcenie.

Nie nalezy wykluczy¢ tez wspétudzialu naturalnego podioza klifowego, ktére w tym
rejonie charakteryzuje si¢ szczegdlnie niekorzystnymi predyspozycjami osuwiskowymi.
Nagromadzona i nieodprowadzona doktadnie woda podziemna mogta je spotggowac.

Ponadto nalezy doda¢, ze brak odpowiedniej szaty roslinnej na powierzchni sztucznego
zbocza klifowego, ktorg przewidywano w projekcie, mogto by¢ dodatkowym impulsem do
zniszczenia konstrukcji. Chodzi o infiltracj¢ wody powierzchniowej w gtab gruntowej kon-
strukcji zbrojone;j.

Taki stan brzegu klifowego w Jastrzebiej Gorze, stan permanentnie awaryjny, trwa do
dzisiaj. Nalezy tu wspomnie¢, ze juz w 2009 r. biuro projektéw ,,Aquaprojekt” w Gdansku
opracowato koncepcj¢ kompleksowego zabezpieczenia brzegu klifowego w Jastrzebiej Gorze
[17], podobnie jak przedstawili to Massalski 1 Subotowicz w 1992 r., [19]. Projekt dotyczyt
opaski brzegowej w formie architektonicznej, jako bulwaru spacerowego i zaprojektowania
jednolitego systemu drenazowego na calym kilometrowym odcinku klifu, ujmujacego wysieki
wod podziemnych i sptyw wéd powierzchniowych. Przewidziano takze wykonanie niezbednej
konstrukcji przeciwstawiajacej si¢ istniejgcym i potencjalnym zjawiskom osuwiskowym.

5. Podsumowanie

Poprawnie wykonana konstrukcja budowlana powinna przetrwaé wiele dziesigtkdw lat,
chyba, ze wystapig nadzwyczajne zaburzenia srodowiska naturalnego, np. trzgsienie ziemi,
tsunami, silna wichura lub sztuczne zniszczenie podczas wybuchu, pozaru, itp. Niestety
zdarzajg si¢ tez awarie budowlane bedace konsekwencjg ztego projektu lub ztego wykonaw-
stwa. Kazdy obiekt budowlany, wspdipracujacy z podtozem gruntowym, powinien uwzgled-
ni¢ wczesniejszg oceng geotechniczng, a w szczeg6lnosci nie powinien powodowaé przekro-
czenia naprezen dopuszczalnych dla danego podioza.

Gorzej jest, kiedy obiekt posadowiono na podtozu gruntowym, w ktérym dodatkowo moga
wystgpi€ procesy zagrazajace jego statecznosci. W przypadku niniejszych rozwazan chodzi tu
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gléwnie o procesy osuwiskowe. Wymagaja one przeprowadzenia doktadnych i wszechstron-
nych badan geotechnicznych. W procesach osuwiskowych woda podziemna i powierzchniowa
jest gtéwna przyczyna tych zjawisk. Stad nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na jej obecnosé
podczas wykonywanych wiercen badawczych, aby méc udokumentowac¢ obecno$¢ pozioméw
wodonosnych w podtozu gruntowym klifu. Nalezy doktadnie zlokalizowa¢ wyptyw wody
podziemnej w formie sgczen na zboczu klifowym. Przy tym nalezy przypomnie¢, ze klif
w Jastrzebiej Gorze, w centralnej i zachodniej czesci, jest zbudowany m.in. z itéw warwopo-
dobnych, ktére w obecnosci wody sg podatne na zjawiska osuwiskowe.

Deformacja konstrukcji zabezpieczajacej klif w rejonie ,,Battyku”, ktérej podstawowym
elementem jest grunt zbrojony, powstata w 2010 r. W celu szczeg6étowego rozpoznania przy-
czyn powstatego zjawiska, nalezaloby wykona¢ doktadne badania. Tym niemniej, juz teraz
z duzym prawdopodobienstwem mozna przypuszczac, ze podstawowy element konstrukcji
zabezpieczajacej, a mianowicie drenaz nie jest sprawny. Woda ktéra nie zostata wlasciwie
ujeta i odprowadzona, spowodowala uaktywnienie sztucznie uformowanego klifu z gruntu
zbrojonego. By¢ moze w tym uaktywnieniu bierze tez udzial podloze macierzyste klifu, a to
moze by¢ zapowiedzig dalszych odksztatcen osuwiskowych obejmujacych glebsze partie klifu
tacznie z jego zapleczem.

Autorzy projektu zabezpieczenia klifu w rejonie ,,Baltyku”, ktére ulegto awarii, przyjeli
zatozenie, ze abrazyjny — cyt. ,,(...) czynnik niszczenia klifu zostat praktycznie wyeliminowany
dzieki wykonaniu opaski brzegowej z gabionow (...)”, [12]. Z takim zalozeniem przy tak
powaznej inwestycji nie mozna si¢ zgodzi¢, albowiem opaska brzegowa zbudowana z gabio-
néw w warunkach niszczacej abrazyjnej dzialalnosci morza, nie jest wiasciwg konstrukcja
zabezpieczajaca brzeg klifowy, co wczes$niej udokumentowano.

Permanentny remont zniszczonych gabionéw $wiadczy o nieskutecznosci tej metody
w warunkach morskiej abrazji. W konsekwencji moze nastgpi¢ catkowite zniszczenie opaski
gabionowej i narazenie konstrukcji zabezpieczajacej klif na jej dodatkowe niszczenie ze strony
morza. Taki stan tacznie z uaktywnionymi zjawiskami osuwiskowymi na naturalnym klifie,
moze spowodowa¢ mega-awari¢ nie tylko konstrukcji zabezpieczajacej klif, ale i zniszczenie
obiektéw budowlanych zlokalizowanych na zapleczu klifu.

Jedynym rozwigzaniem jakie moze zapobiec powyzszej katastrofie w rejonie ,,Baltyku”,
ale 1 na pozostalych fragmentach brzegu klifowego w Jastrzebiej Gorze, jest pilna potrzeba
zabezpieczenia calej strefy brzegowej zgodnie z projektami obejmujacymi klif, plaze
i podbrzeze na kilometrowym odcinku od km 133 + 500 do km 134 + 600. Taka propozycja
byta kilkukrotnie przedstawiona Urzedowi Morskiemu w Gdyni, a mianowicie w 1992 r. [18],
w 2009 1. [17] 12014 1. [19], niestety bez wlasciwego zainteresowania!

Dzisiaj zespotly geologiczno-geotechniczne, zardwno z obszaru wojewddztwa pomorskie-
g0, jak 1 z terendw sasiednich, czgsto sa zmuszane do ttumaczenia (cho¢by turystom) dlaczego
ta awaria budowlana na brzegu klifowym w Jastrzgbiej Gérze wcigz jest widoczna. Rozwig-
zanie tego problemu powinno nastgpi¢ niezwtocznie! Odpowiednie urzedy powinny czu¢ si¢
zobowigzane do naprawienia szkéd i1 kompleksowego potraktowania problemu; jedno jest
pewne: obecna wiedza z zakresu geotechniki i inzynierii jest w stanie poradzi¢ sobie z tym
problemem. Z drugiej strony pozostawienie obecnego stanu rzeczy przez dtuzszy czas jest
zagrozeniem zycia ludzkiego.

Nalezy podkresli¢, ze kazde przedsiewzigcie inwestycyjne zlokalizowane na brzegu mor-
skim, a zwtaszcza na brzegu klifowym, musi by¢ doktadnie udokumentowane pod wzgledem
geologiczno-inzynierskim, [20]. Przy tym nie tylko chodzi o ocen¢ nosnosci podtoza
gruntowego i wskazanie na niekorzystne zjawiska osuwiskowe, ale rowniez o ocen¢ procesOw
brzegowych i zwrdécenie uwagi na niszczaca — abrazyjng dziatalnos$¢ ze strony morza.
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o0

THE FAILURE STATE OF THE CLIFF SHORE IN JASTRZEBIA GORA

Abstract: The article describes the current state of the cliff shore in Jastrzebia Gora, with particular emphasis
on geodynamic processes and the impact of the geological structure of the cliff’s subsoil on abrasion speed.
The cause of the failure on the shore in Jastrzebia Géra is also described and details of seashore reinforcement
near the resort "Baltic" is presented as well. In conclusion, the authors indicate the priorities of action in order
to prevent the propagation of cliff failure which may cause mega-scale damage threatening to the building
located at the back of the cliff.

Keywords: the cliff shore, abrasion, gabions, reinforced soil, slope drainage.



