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Streszczenie: Artykul omawia niecodzienng metod¢ zabezpieczenia rozleglego elektrofiltra elektrowni
w Kolonii zagrozonego runi¢gciem. W celu odZegnanie katastrofy wykorzystano pobliski komin przemystowy,
do ktérego uszkodzona konstrukcja zostata podwieszona. Ten stan rzeczy umozliwil bezpieczng reperacje
filtra. Oméwiono stopien awarii, konstrukcj¢ podwieszenia, wytezenie jej poszczegdlnych elementéw jak i jej
ostateczny wyglad.

Stowa Kkluczowe: konstrukcje przemystowe, kominy przemystowe, podwieszenia linowe, rusztowania
kominowe.

Awaria Elektrofiltra, rysunek 1

Rozlegta konstrukcja stalowa o wymiarach b/l/h = 20 m/50 m/25 m stuzy w elektrowni
miejskiej w Kolonii do oczyszczania spalin z sadzy. Podstawowe elementy no$ne filtra sg jak
nastepuje:

— dwie podtuzne $ciany zewnetrzne zespawane z pojedynczych kasetonéw b/l = 9.0 m/3.0 m,

— pi¢¢ stgzen pionowych 4 = 3.0 m powstatych ze ztgczenia sgsiadujacych kasetondw,

— pie¢ stezen poziomych / = 9.0 m powstatych ze zlgczenia sgsiadujacych kasetonéw,

— pie¢ stupéw wewnetrznych 4 = 12.0 m wzdtuz $cian podtuznych,

— pie¢ dzwigaréw dachowych, kazdy z nich spoczywajacy na $cianach zewngtrznych i na
jednym stupie wewngtrznym.

Rys. 1.1: Usytuowanie w elektrowni (1) Lokata elektrofiltra (2) Sgsiadujacy komin
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Wskutek eksplozji sadzy w czerwcu 2014 r. czgs¢ $ciany filtra po stronie komina ulegta
rozerwaniu. Ocena konsekwencji tej awarii jak i opracowanie krokéw ku jej rychlemu usunig-
ciu zostaly zlecone biurze eksperckiemu Exponent Diisseldorf.

Inspekcje dowiodty, ze doszto do nastgpujacych ostabien konstrukcji:

— wybrzuszenie stezen poziomych,
— rozerwanie nos$nych stezen pionowych,
— pochylenie sig¢ filtra w kierunku sgsiadujacego komina.

Uszczerbki te doprowadzity do nastgpujacych zagrozen nosnosci konstrukcji:

— pozbawienie dwéch dzwigaréw dachowych podp6r od strony komina,
— przecigzeniu pewnych stupéw srodkowych z obawg o ich zgniecenie.

Poniewaz zagrozenia te uniemozliwialy jakiekolwiek dalsze prace, postanowiono

w pierwszej kolejnosci zadba¢ o zazegnanie zawaleniem sig filtra w okresie jego odbudowy.

Rys. 1.2. Konsekwencje wybuchu sadzy: (1) Rozerwana sciana od strony komina, (2) Pochylenie
konstrukcji w strong komina, (3) Slady goracej pary wodne;j

Rys. 1.3. Utrata no$nosci $ciany kasetonowej: (1) Wybrzuszenie poziomych Zeber usztywniajacych,
(2) Rozerwanie pionowych zeber no§nych
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Konstrukcja Podwieszenia, rysunek 2

Idea zabezpieczenia elektrofiltra w czasie jego odbudowy polegata na podwieszeniu go do
pobliskiego komina murowanego h = 130 m. Mysl ta, bazujaca na doswiadczeniach [01 do
08], zostata przekuta w konstrukcje sktadajacg si¢ z nastepujacych elementéw nosnych:

— dwa istniejgce dzwigary stropu filtra niosgce jego wyposazenie wewngetrzne,

— dwa prety odporowe C200 przymocowane do dzwigaréw stropu zabezpieczajace filtr przed
upadkiem w stron¢ komina,

— dzwigar poligonowy dociskany do komina 4 spr¢zonymi linami ¢ 32 mm,

— osiem wieszakow linowych ¢ 32 mm podwigzanych na gérze do dzwigara poligonowego
i na dole do dzwigar6w stropu.

Konstrukcja gérnego dzwigara poligonowego jest jak nastgpuje:

— katownik podpierajacy konstrukcje w czasie montazu,

— chwyt pozycjonujacy konstrukcje w czasie montazu,

— dzwigar o formie linii tamanej z 10 odpowiednio zespawanych ceownikéw C400,

— dociski linowe ¢ 32 mm mocujgce dzwigar do komina,

— przepony dzwigara o grubosci 20 mm do przymocowania wieszakéw linowych,

— podlewka PAGIEL wypetniajaca szczeling 40 mm pomig¢dzy dzwigarem a $ciang komina.

Konstrukcja podwieszenia zostata wzniesiona przy wykorzystaniu nast¢pujacych urzadzen:
— gbrne rusztowanie wspornikowe dla montazu dzwigara poligonowego,

— dolne rusztowanie wspornikowe dla montazu pr¢téw odporowych,
— istniejace dzwigary dachowe filtra dla zamocowania wieszakéw linowych.

Rys. 2.1. Zasada podwieszenia: (1) Rusztowanie gérne dla montazu dzwigara poligonowego,
(2) Rusztowanie dolne dla montazu odpdr pretowych, (3) Dzwigary stropu dla zamocowania
wieszakéw linowych
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Rys. 2.2. Elementy podwieszenia: (1) Dzwigary stropu filtra, (2) Odpory pretowe, (3) Dzwigar
¢wiercpierscieniowy, (4) Dociski linowe dzwigara, (5) Wieszaki linowe
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Rys. 2.3. Konstrukcja dzwigara gérnego: (1) Katownik podpierajacy konstrukcje, (2) Wieszak pozy-
cjonujacy konstrukcje, (3) Dzwigar poligonowy C400, (4) Dociski linowe mocujace dzwigar do
komina, (5) Przepona do przymocowania wieszakéw, (6) Wylewka taczaca dzwigar z kominem

Wytezenie Podwieszenia, rysunek 3

Zapewnienie bezpieczenstwa elektrofiltra na czas odbudowy polegato na podwieszeniu
jego dwoéch dzwigaréw stropowych do komina w miejscach, gdzie zabrakto $ciany zewng-
trznej. Kazdy z tych dzwigaréw nidst site 600 kN, na ktérg sktadat si¢ jego cigzar wlasny jak
1 wyposazenia wewnetrznego filtra. Dzwigary te grozily zawaleniem si¢ w wyniku przecigze-
nia stupéw wewnetrznych. Na podstawie zatozenia zgniecenia tych stupéw ustalono nastepu-
jace sity obcigzajace cate podwieszenie:

— obcigzenie podwieszenia zastgpujacego zawalong Sciang od strony komina 2x600/2 = 2x300 kN.
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W celu ustalenia wytezenia konstrukcji podwieszenia postuzono si¢ nast¢pujacym systemem

statycznym:

— dzwigar poligonowy z poziomym utwierdzeniem linami i pionowym sprezystym usadowie-
niu w wylewce,

— 2x4 wieszaki linowe utwierdzone u géry w dzwigarze poligonowym jak i na dole w dwoch
dzwigarach stropu filtra,

— dwa prety odporowe utwierdzone w odpowiednich dzwigarach stropu,

— dwa dzwigary stropu podwieszone do wieszakow linowych i obcigzone odpowiednio sitami
2x300 kN.

Wytezenia poszczegdlnych elementéw podwieszenia spetniajg wymogi nosnosci:

— liny dociskajace o= 124 MN/m?> < f,/7=1770/7 =221 MN/m?,
— wylewka Igczgca 7=0.30 MN/m?> < zulo=1.0 MN/m?,
— dzwigar poligonowy =50 MN/m?> < zulo= 140 MN/m?,
— wieszaki linowe o= 124 MN/m?> < f,/7=1770/7 =221 MN/m?,
— odpory pretowe 0=56 MN/m*> < zulo= 140 MN/m>.

W ten sposéb dowiedziono, ze podwieszenie jest w stanie zabezpieczy¢ elektrofiltr przed
zawaleniem si¢ w krytycznym przypadku zgniecenia stupéw posrednich.
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Rys. 3.1. System obliczeniowy
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Rys. 3.2. Wytezenie poszczegdlnych elementow
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Rys. 3.3. Wytezenie dzwigara podwieszenia
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Wyglad Podwieszenia, rysunek 4

Widok podwieszenia elektrofiltra z lotu ptaka mozna opisa¢ jak nastepuje:
— gbérny dzwigar poligonowy spigty z kominem czterema linami obejmujacymi komin,
— dolny dzwigar stropowy stanowiacy cze$¢ konstrukcji filtra,
— osiem wieszakéw linowych spinajacych konstrukcje filtra z dzwigarem poligonowym na
kominie.
Niezakl6cony montaz podwieszenia jak i jej niezawodno$¢ w trakcie rozbiorki i rekon-
strukcji elektrofiltra dowodzg co nastgpuje:
— montaz — zaledwie trzytygodniowy proces z racji prostoty poszczegdlnych rozwigzan,
— koszty — jedynie 150.000 € ze wzgledu na niewielkg liczbg elementéw,
— bezpieczenstwo — wysokie ze wzgledu na duze rezerwy w no$nosci komina,
— skutecznos¢ — duza dzigki bezkolizyjnosci poszczegdlnych prac.

Rys. 4.2. Gérna cze¢$¢ konstrukceji podwieszenia na kominie
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Rys. 4.3. Dolna czg$¢ konstrukcji podwieszenia na elektrofiltrze
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HOOKING UP OF A DAMAGED STRUCTURE ON A NEARBY CHIMNEY

Abstract: The unique method of saving of a large, collapse endangered electric filter in a Cologne power plant
is presented in this paper. To prevent catastrophe a nearby industrial chimney was used to which the collapsing
structure had been hooked up. This state of affairs enabled a safe repair of the filter. The damage extent, hooking
up structure, loading of its individual elements and its final appearance are talked over.

Key words: industrial structures, industrial chimneys, hooking up by ropes, chimney scaffoldings



