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Streszczenie: W referacie przedstawiono mechanizmy powstania uszkodzen korozyjnych obudowy dachowe;j
i ich wptywu na no$no$¢ oraz trwalo$¢ stalowej konstrukcji nosnej hali. Destrukcja korozyjna doprowadzita
nie tylko do zmniejszenia no$nosci dachowych blach faldowych, ale takze spowodowata zagrodzenie awaryjne
ptatwi, stgzen oraz rygli dachowych hali. Wykonano analiz¢ zakresu i sposobu modernizacji obudowy dachu
hali, a takZe okre$lono warunki dalszego bezpiecznego uzytkowania obiektu

Stowa kluczowe: hala stalowa, blacha faldowa, ptatew z ksztattownikéw Z, korozja, zagrozenie awaryjne.

1. Wstep

Badany budynek jest wielonawowg, stalowg halg produkcyjng ceramiki budowlanej
o powierzchni okoto 23 000 m?. Hala jest uzytkowana od 8 lat. Wystepujgca w niej intensywna
destrukcja korozyjna zmniejszyla jej nosnos¢ i powstato zagrozenie awaryjne tego obiektu.

W hali znajduje si¢ piec tunelowy, stuzacy do produkcji ceramiki budowlanej, ktérego
paliwem jest gaz ziemny. Z wnetrza hali pobierane jest powietrze do pieca i suszarni, w wyniku
czego wystepuje w niej podcis$nienie, nasilajace si¢ zwlaszcza w okresie zimowym, gdy
wszystkie bramy wjazdowe sg zamknigte. Na skutek nieszczelnosci pieca tunelowego oraz
nadci$nienia, do wnetrza hali wydzielane sa niewielkie ilo$ci produktéw spalania gazu ziem-
nego, zwlaszcza w obrebie ,,strefy gorgcej pieca” o powierzchni okoto 500 m?. W wyniku
proceséw technologicznych we wngtrzu hali panuje bardzo wysoka temperatura, ktéra oszaco-
wano (pod dachem hali) na okoto 60°C. Nastgpstwem wydzielania si¢ agresywnych mediéw
technologicznych jest intensywna korozja stalowych stupéw, rygli dachowych i ich zastrza-
16w, platwi, §wietlikéw oraz obudowy dachu z blach fatdowych [1].

Korozja spowodowata m.in. perforacje zewne¢trznych blach fatdowych (obnizenie ich
no$nosci), nieszczelnosci pokrycia dachowego i zamakanie izolacji termicznej dachu, a takze
uszkodzenia potaczen blach faldowych z ptatwiami. Uszkodzenie korozyjne tych polaczen
sprawia, ze platwie nie sg usztywnione i ich no$no$¢ jest niedostateczna do przeniesienia
prognozowanych obcigzen. Réwnoczesnie ptatwie sg czes$cig sktadowa potaciowych stgzen
poprzecznych dachu hali, a takze wraz zastrzatami stanowia zabezpieczenie rygla dachowego
przed zwichrzeniem. Zidentyfikowane uszkodzenia korozyjne wewngtrznych blach fatdo-
wych, stanowig zagrozenie awaryjne konstrukcji nosnej hali.

2. Krétki opis konstrukcji hali

Ustréj nos$ny stalowej hali stanowig poprzeczne ramy petnoscienne (o przekrojach dwu-
teowych) oraz stezenia potaciowe poprzeczne i pionowe mie¢dzystupowe. Rozstaw ram
poprzecznych wynosi 12,0 m, a rozpigtosci ich naw wynosza: 29,0 m, 34,0 m, 36,0 mi 20,0 m.
Dtugos$¢ najdtuzszej nawy hali wynosi 260,0 m. Aksonometri¢ hali pokazano na rys. 1.
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Rys. 1. Aksonometria hali Rys. 2. Konstrukcja obudowy dachu hali

Konstrukcj¢ wsporcza pokrycia dachu hali stanowiag ptatwie P, o rozpigtosci 12,0 m,
w rozstawie co 1,5 m. Zaprojektowano je jako uciaglane zaktadkowo belki wieloprzgstowe,
z ksztattownikow Z, gietych na zimno z blach o grubosci 2,67 mm. Wysokos$¢ srodnika platwi
P wynosi 254 mm, szeroko$¢ potek zas wynosi 88,9 mm.

Konstrukcja obudowy dachu (rys. 2) sktada si¢ z wewnetrznej blachy faldowej (usztyw-
niajacej ,,.bocznie” i przeciwskretnie ptatwie P), izolacji termicznej z wetlny mineralnej, belek
konstrukcji wsporczej zewnetrznych blach faldowych i zewnetrznej blachy fatdowe;.

Wewngtrzne blachy fatdowe, o wysokos$ci fald 19 mm i grubos$ci blachy 0,55 mm, pola-
czono wkretami samowiercacymi w kazdej fatdzie z ptatwiami P. Oprécz funkcji oparcia dla
welny mineralnej, spelniaja one bardzo wazne zadanie konstrukcyjne usztywnienia platwi P,
tj. zabezpieczenie ich przed zwichrzeniem oraz skrgcaniem.

Zewngtrzne blachy fatdowy (dachowe) o wysokos$ci fatd 31,75 mm i grubosci blachy
0,55 mm, spelniajg zadanie ptyty, ktéra przejmuje obcigzenia od $niegu i wiatru. Sg one potg-
czone wkretami samowiercacymi do belek wsporczych zewngtrznych blach fatdowych.

3. Opis uszkodzen obudowy dachu hali

W wyniku oddziatywania agresywnych mediéw wystepujacych w hali, skorodowaniu
ulegty wszystkie elementy ustroju nosnego hali (stupy, rygle dachowe, ptatwie, rygle Scienne,
stezenia). Szczegllnie intensywnej korozji ulegla konstrukcja czegsci poddachowej hali
w obrebie ,,strefy gorgcej” pieca tunelowego, a takze w strefach formowania si¢ przyspieszo-
nych strug przeptywu powietrza, tj. bram, wrét, wentylacji.

Przyktad korozji ptatwi P i wewngetrznych blach fatdowych pokazano narys. 31 4.

Z wykonanych badan fizyko-chemicznych wynika, ze gazy powstajace przy wypalaniu
ceramiki w piecu tunelowym, maja odczyn kwasny, zblizony do kwasu solnego. Reaguja one
z cynkiem tworzgc charakterystyczny ,,nalot korozyjny”.

Wykonane ,,odkrywki” (pokazane na rys. 4) wykazaly, ze quasi produkty korozyjne
wystepuja tylko na elementach ocynkowanych. Nie sg one §cisle zwigzane z podtozem i tworza
jedynie rdzawy nalot oraz, ze nastgpilo tylko powierzchowne uszkodzenie warstwy cynku
zabezpieczajacego antykorozyjnie stalowe elementy (np. ptatwie P). Wniosek ten dotyczy
rowniez wewnetrznych blach faldowych, ktére zostaty zabezpieczone przed korozja w pod-
wojny sposéb, poprzez cynkowanie, a nastgpnie powlekanie cienkg warstwg PVC (25 um).
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Rys. 4. Widok odkrywek ,.korozji” ptatwi i wewnetrznej blachy fatdowe;j

W miejscach, gdzie doszto do mechanicznego uszkodzenia lub mikropeknig¢ powtoki PVC
powstaty charakterystyczne, brazowe naloty produktéw quasi koroz;ji.

Badania wykazaly jednak trwate uszkodzenia korozyjne potaczen wewnetrznych blach
fatdowych z ptatwiami P. Stwierdzono wyst¢powanie licznych przekorodowan blachy fatdo-
wej wokot rdzenia wkretow samowiercgcych i ich ,,poluzowanie”. W tym stanie technicznym
tych potaczen, wewnetrzna blacha faldowa nie stanowi zaktadanego w projekcie ,,bocznego”
oraz przeciwskretnego usztywnienia ptatwi P.

Wyjatkowo intensywnej destrukcji korozyjnej ulegta obudowa dachu hali. Zniszczeniu
ulegty zar6wno jej wewnetrzne blachy fatdowe, jak i zewnetrzne blachy fatldowe (rys. 5, 6),
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a takze konstrukcja wsporcza zewnetrznych blach fatdowych oraz izolacja termiczna z welny
mineralnej (rys. 5). W celu oceny stanu technicznego obudowy dachowej wykonano
,,odkrywke” zewnetrznego poszycia dachu. Po miejscowym odstonigciu zewngtrznej blachy
fatdowej stwierdzono korozj¢ wszystkich elementéw stalowych konstrukcji obudowy tj. wew-
netrznej blachy faldowej, zewnetrznej blachy faldowej oraz konstrukcji wsporczej zewne-
trznych blach fatdowych, a takze silne zawilgocenie wetlny mineralnej. Widok skorodowanych
elementéw sktadowych obudowy dachowej pokazano na rys. 5.
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Rys. 5. Widok skorodowanej obudowy dachu w ,,odkrywce”

Na rys. 6 pokazano przyktady skorodowanych perforacyjnie zewnetrznych blach fatdo-
wych oraz ich potaczen srubowych. Nalezy zwréci¢ uwage, ze pokazane na rys. 6 uszkodzenia
zewnetrznej blachy fatdowej ,,pokrywaja” si¢ z usytuowaniem belki (konstrukcji wsporczej
zewnetrznej blachy faldowej), na ktérej si¢ ona opiera (patrz rys. 5). Zewnetrzna blacha
fatdowa, na skutek perforacji korozyjnych stracita lokalnie catkowicie swoja no$nos¢. W tym
stanie technicznym nie spelnia ona wymagan wytrzymatosciowych wg [3]. Przyczyn tak
zaawansowanej i intensywnej korozji nalezy upatrywac nie tylko w agresywnosci srodowiska,
a przede wszystkim w wadliwej konstrukcji obudowy dachu tj. braku paroizolacji i wentylacji
oraz wystepowaniu mostkéw termicznych w tej przegrodzie. Spowodowaly one zamoknigcie
welny mineralnej i w konsekwencji przyspieszenie procesow korozyjnych.

zewnetrzna blacha faldowa [ N zewnetrzna bla_cx:rl‘?a) faldowa

Rys. 6. Uszkodzenia korozyjne zewnetrznej blachy faldowej: a) korozja i perforacja ,,poprzeczna”
i,,podtuzna” fatd, b) przekorodowana blacha w obr¢bie tba wkrgtu samowiercacego
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4. Analiza wplywu korozji wewnetrznych blach faldowych na no$nos¢ konstrukcji hali

Obudowe dachu hali zaprojektowano bez wlasciwego uwzglednienia wystgpujacych w niej
agresywnych, korozjogennych mediéw emitowanych z pieca tunelowego oraz wysokiej
temperatury pod dachem hali. Nast¢gpstwem tych oddziatywan jest m.in. intensywna korozja
wewnetrznych i zewnetrznych blach fatdowych, konstrukcji wsporczej zewnetrznych blach
fatdowych, a takze zawilgocenie izolacji termicznej oraz liczne perforacje i nieszczelno$ci
dachu. Spaliny gazu ziemnego zawierajace m.in. zwigzki siarki oraz kwasu solnego w tempe-
raturze ponizej ich ,,punktu rosy” wykraplajg sie. W wykroplonej, goracej wodzie bardzo tatwo
rozpuszczajg si¢ tlenki siarki, azotu, a takze inne zwigzki, powodujac powstanie agresywnych
kwasoéw, wywolujacych wzmozong korozj¢ elementéw stalowych. W zastosowanym rozwig-
zaniu obudowy dachu spaliny przedostajg si¢ w przestrzen miedzy wewnetrzng i zewnetrzng
blachg fatdowg. Wykraplanie si¢ agresywnych mediéw i korozja wystepuje szczegdlnie
intensywnie w polgczeniach i stykach, co ilustrujg rys. 5 i 6 (w miejscach trudno dostepnych,
szczelinach itp.). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze korozja w obrebie wkretow samowiercacych na
dachu hali pokazana na rys. 6, jest wynikiem korozji pétki gérnej belki konstrukcji wsporcze;j
zewnetrznych blach fatdowych, co pokazano narys. 5. Ponadto narys. 5 i 6a wida¢, ze korozja
wewnetrznej powierzchni zewnetrznej blachy fatdowej wystepuje tylko na powierzchni jej
kontaktu z belkg konstrukcji wsporczej. Tak wiec destrukcja korozyjna wewnatrz obudowy
dachu (rys. 5), skutkuje uszkodzeniem korozyjnym wspornikéw dystansowych, belek
konstrukcji wsporczej zewnetrznych blach fatdowych i zewnetrznych blach fatldowych oraz
ich potaczen. Ta korozja wynika tez z braku paroizolacji oraz z faktu, ze ,,nieodizolowane”
termicznie wsporniki i belki konstrukcji wsporczej zewnetrznych blach faldowych sa
mostkami termicznymi, na ktérych wykraplajg si¢ agresywne media, powodujace intensywng
korozj¢ obudowy dachowe;j.

W analizowanej hali ocynkowanie blach faldowych i powlekanie cienka warstwa PVC
(25 wm) nie zabezpieczalo jej skutecznie przed korozjg. Cienka warstwa PVC pgka w trakcie
obcigzania i deformacji bardzo cienkich blach faldowych (o grubosci 0,55 mm) i ,,otwiera”
czynnikom agresywnym bezposredni dostep do cynku. Dlatego wymieniajac obudowe¢ dachu
na nowa, zalecono zastosowanie blach faldowych o podwyzszonej odpornosci korozyjnej np.
zabezpieczonych warstwg alucynku i powlekanych warstwg PVC o grubosci 200 wm.

Jako wadliwe nalezy tez uzna¢ zastosowanie zarowno wewnetrznych, jak i zewngtrznych
blach fatdowych o grubosci $cianek 0,55 mm. Scianki tych blach fatdowych s3 o niedosta-
tecznej sztywnosci i w trakcie uzytkowania tatwo si¢ odksztalcajg i deformuja, co prowadzi
m.in. do uszkodzen zabezpieczen antykorozyjnych. Minimalna grubo$¢ $cianek dachowych
blach fatdowych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,70 mm [4].

Ze wzgledu na projektowang funkcje blach fatdowych i uwzgledniany w obliczeniach
zakres ich wspéldziatania z ustrojem no$nym wyréznia si¢ trzy ich klasy konstrukcyjne [3].
Konstrukcje, ktére projektuje si¢ uwzgledniajac udziat blach fatdowych w ocenie nosnosci
i statecznosci gléwnego ustroju nosnego (np. rygla dachowego, stupa) zalicza si¢ do klasy
konstrukcyjnej I. Jesli usztywnienie z blach faldowych uwzglednia si¢ w ocenie no$nosci
1 statecznos$ci pojedynczych elementéw (np. ptatwi, rygli sciennych) to sg one klasy konstruk-
cyjnej II. Konstrukcje, ktére projektuje si¢ zaktadajac, ze blacha fatdowa przenosi obcigzenia
poprzeczne i przekazuje je na uktad konstrukcyjny, zalicza si¢ do klasy konstrukcyjnej III.

W badanej hali wewngetrzna blacha faldowa klasy konstrukcyjnej II jest czescig sktadowa
jej ustroju no$nego (rys. 7a). Wewngetrzna blacha faldowa 6 zapewnia niezbedng no$no$¢ oraz
statecznos$¢ ptatwiom 2 (gdy jest z nimi potaczona tacznikami 7 w dolinie kazdej faldy). Z kolei
platwie 2 sg elementem sktadowym poprzecznego stezenia potaciowego uktadéw poprzecznych
hali, a takze wraz z zastrzalami 3 stanowig boczne usztywnienie przed zwichrzeniem rygli
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dachowych 1. W tym tez sensie wewnetrzna blacha faldowa 6 (podobnie jak st¢zenia pretowe)
jest elementem gtéwnego ustroju no$nego obiektu. Ten system konstrukcyjny hali jest o szere-
gowym modelu niezawodno$ciowym, ktérego schemat ideowy pokazano na rys. 7b [2].
W sktad minimalnego krytycznego zbioru (MKZ) tego systemu konstrukcyjnego wchodzi jeden
element sprawczy (rys. 7¢). Znaczy to, ze wyczerpanie nosnosci np. ptatwi 2, lub blachy
fatdowej 6, lub potaczenia jej ptatwia 7 (jak w badanym przypadku) itd. — prowadzi do geome-
trycznej zmiennos$ci catego systemu konstrukcyjnego hali (awarii).
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Rys. 7. Schemat konstrukcji (a), jej model niezawodnosciowy (b) i minimalny krytyczny zbiér elemen-
téw sprawczych (c): 1 —rygiel dachowy, 2 — ptatew, 3 — zastrzal, 4 — potaczenie zastrzatu z platwig lub
ryglem, 5 — polaczenie ptatwi z ryglem, 6 — blacha fatdowa, 7 — potaczenie blachy fatdowej z ptatwia

O nosnosci szeregowego systemu konstrukcyjnego, decyduje wagowa no$nos¢ jego naj-
stabszego elementu sprawczego (najstabszego ogniwa w tancuchu — rys. 7b). Oczywiste jest
iz awaria bedzie generowana przez element sprawczy, w ktorym wystgpuje najwigksze wyte-
zenie. W badanym przypadku jest to skorodowane potaczenie 7, o niedostatecznej no$nosci.

Aby blache fatdowa mozna byto uzna¢ za usztywnienie tarczowo-ptytowe (rys. 8) musi
by¢ ona potaczona w sposéb ciggly (gesty) ich dolnymi fatdami z pasem gérnym platwi tacz-
nikami 1 [3]. Ponadto nalezy zastosowac¢ taczniki wzdluzne 2, ,,zszywajace” ze sobg sgsiednie
arkusze blach faldowych w odlegtosci nie mniejszej niz 300 mm. Wéwczas krgpuje ona
przemieszczenia liniowe (w ptaszczyznie polaci), a takze katowe przylegajacego pasa gérnego
ptatwi (rys. 8b). To skrgpowanie wydatnie podnosi no$nos¢ ptatwi z warunku zwichrzenia.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze jesli blacha faldowa jest potaczona z pasem gérnym ptatwi w co
drugiej fatdzie, to jej sztywno$¢ postaciowa maleje az pigciokrotnie. Swiadczy to o wadze
gestosci ww. potaczen w ocenie usztywniania tarczowego z blach fatdowych.

a) b) 4

tacznik w kazdej dolinie fatdy I

Rys. 8. Schemat stezenia platwi tarcza z blachy faldowej: a) model fizyczny, b) model obliczeniowys;
1 —tacznik giéwny, 2 — facznik wzdluzny, 3 — wiez ograniczajaca przemieszczenie boczne platwi,
4 — wiez ograniczajgca skrecanie platwi
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Zadanie konstrukcyjne blach fatdowych jako usztywnienia i st¢zenia ustrdj nosny, naktada
obowigzek szczegdlnie starannego wykonawstwa ich potaczen z stgzanymi elementami
pretowymi (np. ptatwiami). Zgodnie z [4] jako$¢ ich wykonania powinny podlega¢ kontroli
i odbiorowi technicznemu (podobnie jak np. zbrojenia w konstrukcjach zelbetowych).

W strefie ,,goracej’” hali stwierdzono korozyjne uszkodzenia potgczen wewngtrznych blach
fatdowych z ptatwiami P i w zwigzku z tym nie stanowig one skutecznego, zaktadanego
w projekcie bocznego i przeciwskretnego usztywnienia platwi P. Z wykonanych obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych wynika, ze no§no$¢ niestezonych blachg fatdowa ptatwi P od
prognozowanych obcigzen jest przekroczona o 156%, co stanowi zagrozenie awaryjne hali.

5. Analiza zakresu i sposobu modernizacji obudowy dachu hali

W zwiagzku z bardzo ztym stanem technicznym i potrzebg remontu obudowy dachu hali,
wykonano analiz¢ zastosowania rozwigzan alternatywnych w stosunku do rozwigzania
istniejgcego. Z badan roli konstrukcyjnej i mechanizmu destrukcji korozyjnej obudowy dachu
hali i wynika, Zze poprawne rozwigzanie powinno spetnia¢ nastepujace kryteria (postulaty):

1) zapewni¢ usztywnienie ,,boczne” i przeciwskretne ptatwiom P,

2) w wewnetrznej konstrukcji obudowy dachu nie powinny znajdowac si¢ stalowe elemen-

ty (gdyz moga one stanowi¢ mostki termiczne inicjujace korozje),

3) ograniczy¢, lub wyeliminowac penetracje agresywnych mediéw w obudowe dachu.

Uwzgledniajac m.in. powyzsze postulaty poddano analizie stosowane i technicznie realne
zamienne rozwigzania obudowy dachu hali. Z uwagi na bezpieczenstwo konstrukcji no$nej
hali (jej no$no$¢) jako imperatywny nalezy uznaé postulat 1.

Analizowano zastosowanie ptyt warstwowych na obudowe dachu hali. To rozwigzanie nie
spetnia kryterium 1, gdyz ptyty warstwowe sg taczone do platwi ,,dlugimi” wkretami o duzej
podatnosci, oraz ich krawedzie podtuzne nie sg taczone miedzy sobg. Sprawia to, ze ptyty
warstwowe nie mogg by¢ uznane za usztywnienie platwi P.

Rozpatrzono przejecie obudowy dachu hali sktadajacej si¢ z wewnetrznej blachy fatdowe;
potaczonej z ptatwiami P (spelniajacej zadanie usztywnienia platwi oraz przenoszenia obcig-
zeh od cigzaru wtasnego, $niegu i wiatru), paroizolacji (np. z folii PCV), termoizolacji
(np. z styropianu, wetny mineralnej, natrysku pianki poliuretanowej) i izolacji przeciwwodnej
(np. z papy bitumicznej, zbrojonej membrany dachowej, natryskowej izolacji wodoszczelnej).
Na rys. 9 pokazano zaproponowang obudowe dachu sktadajacg si¢ z blachy fatdowej (kon-
strukcyjnej), natrysku pianki poliuretanowej i natryskowej izolacji przeciwwodnej. Pianka
poliuretanowa przylegajac bezposrednio do blachy faldowej uszczelni obudowe i ograniczy
penetracje agresywnych mediow w obudowe dachu.

natryskowa izolacja wodoszczelna \ g —

natrysk z panki
poliuretanowej ——

Rys. 9. Konstrukcja obudowy dachowej sktadajaca si¢ z blachy faldowej i natryskéw: pianki
poliuretanowej oraz izolacji przeciwwodnej
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6. Wnioski i uwagi koncowe

W projekcie obudowy dachu nie uwzgledniono w sposéb witasciwy wystepujacych
w badanej hali odzialywan technologicznych, tj. wydzielania si¢ agresywnych korozyjnie
mediéw, wysokiej temperatury pod dachem hali, bardzo duzej wilgotnosci i braku wtasciwej
wentylacji. Jako bledne nalezy tez oceni¢ zastosowane rozwigzanie konstrukcyjne obudowy
dachowej tj. brak paraizolacji i brak wentylacji, wystepowanie mostkow termicznych, przyje-
cie zbyt cienkich $cianek (o grubosci 0,55 mm) wewngtrznych oraz zewnetrznych blach fatdo-
wych, a takze ich niedostateczne zabezpieczenie antykorozyjne.

Blachy faldowe klasy konstrukcyjnej I'i II (gdy uwzglednia si¢ ich udzial w ocenie wyte-
zenia gtéwnego ustroju nosnego lub pojedynczych pretéw) sa nie tylko ptyta ostonowa,
przenoszaca obcigzenia poprzeczne (m.in. od $niegu i wiatru), ale rowniez t¢znikiem tarczo-
wo-plytowym tj. czescig sktadowa ustroju no$nego obiektu, ktéra zapewnia jemu niezb¢dng
sztywno$¢ oraz stateczno$¢. W tym tez sensie (podobnie jak np. stezenia pretowe) moze by¢
ona elementem gtéwnej konstrukcji nosnej obiektu.

Usztywniajace ustréj nosny zadanie konstrukcyjne blach trapezowych naktada obowigzek
szczegOlnie starannego wykonawstwa ich potaczen z stezanymi elementami. Jakos¢ ich wyko-
nania podlega kontroli i odbiorowi technicznemu [4] (podobnie jak np. zbrojenie w konstruk-
cjach zelbetowych). Ponadto w projektach takich obiektéw powinny by¢ oznaczone blachy
fatdowe, ktdre pelnig stezajace zadanie konstrukcyjne. Dodatkowo w zrealizowanych dachach
muszg by¢ umieszczone tablice ostrzegawcze, informujace o zakazie ich modernizacji bez
wykonania wcze$niejszych sprawdzen statyczno-wytrzymato§ciowych. Wedlug [4] grubos¢
scianek blach faldowych nie moze by¢ mniejsza niz 0,7 mm.
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PRIOR-FAILURE STATE OF THE STEEL INDUSTRIAL BUILDING
CAUSED BY CORROSION OF THE ROOF

Abstract: The mechanisms of corrosion damages formation in the roof covering and their effects on
the resistance and durability of the steel structures of the industrial building have been presented. Corrosion
destruction led only to reduction of the roof corrugated sheets, but also caused the prior-failure situations of
purlins, bracings and the frame rafters. The range and ways of modernization of the roof covering has been
analyzed and the conditions of continued safe use have been given.

Keywords: steel industrial building, corrugated sheet, Z cold-formed purlins, corrosion, prior-failure state.



