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Streszczenie: Hale namiotowe coraz czgsciej znajduja swoje zastosowanie przy organizacji krétkotrwatych
imprez masowych gdy panujace warunki atmosferyczne nie pozwalaja na ich organizacj¢ na §wiezym
powietrzu. Ze wzgledu na swoja konstrukcje oraz czas eksploatacji obiekty te zalicza si¢ do obiektéw
tymczasowych, ktére nie wymagaja uzyskania pozwolenia na budowg, a jedynie zgloszenia przez Inwestora
prowadzenia rob6ét budowlanych. Proces ten jest krétki oraz nie wymaga spetnienia wielu formalnoSci
w przeciwienstwie do decyzji o pozwoleniu na budowe. Na przykladzie katastrofy w postaci zawalenia si¢ hali
namiotowej w referacie przedstawiono aspekty formalno-prawne i techniczne, ktére powinny by¢ uwzgled-
niane na etapie projektowania oraz wydawania decyzji administracyjnych.

Stowa kluczowe: hala namiotowa, obiekt tymczasowy, katastrofa, prawo budowlane, projektowanie, okres
uzytkowania.

1. Wprowadzenie

Obiekty tymczasowe to stale elementy otaczajacej nas przestrzeni. Bardzo czgsto sa one
stawiane na potrzeby imprez okolicznosciowych, po zakonczeniu ktérych nast¢puje ich demon-
taz. Czas uzytkowania obiektéw jest krétszy od ich trwatosci technicznej. Innym rodzajem
obiektow tymczasowych sa obiekty nietrwale polaczone z gruntem czyli kioski uliczne,
pawilony sprzedazy ulicznej, pawilony wystawowe, przekrycia namiotowe, urzadzenia rozryw-
kowe. Obiekty tymczasowe sa przedmiotem wielu artykutéw przygotowywanych przez
inzynieréw budownictwa [4], jak i radcow prawnych [1, 2, 3]. Mozna w tym miejscu zadaé
pytanie — dlaczego tak jest, ze obiekty budowlane, ktérych czas uzytkowania jest krétszy od ich
trwatosci wprowadzaja takie zamieszanie. Otdz, to wlasnie ich prostota jest przyczyna tych
probleméw. Problemami sg zaréwno aspekty prawne, jak i techniczne. Przedstawione argumen-
ty zostang opisane na podstawie awarii hali namiotowej, ktéra miata miejsce w centralnej Polsce
w okresie zimowym.

2. Opis obiektu

Hala namiotowa miata wymiary 26,3x50,0x9,0 m i stanowila zadaszenie obiektu sporto-
wego (rys. 1-3). Wykonano ja jako konstrukcje kratownicowg z rur prostokatnych aluminio-
wych o przekrojach 100x50x2 mm i1 60x40x2 mm. Zastosowany material do produkcji
elementow to stop aluminium EN-AW 6060 o granicy plastycznosci réwnej 140 MPai wytrzy-
maloS$ci na rozcigganie réwnej 170 MPa.
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Rys. 1. Rzut z géry hali namiotowe;j

RP 60x40x2
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Rys. 2. Przekrdj hali namiotowe;j

Rys. 3. Schemat konstrukcji hali namiotowe;j
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Stupy w postaci kratownicy ptaskiej majg pasy wykonane z profili 100x50X2 mm (rys. 4).
Stupki oraz krzyzulce spawane do paséw wykonano z profili aluminiowych 60x40x2 mm.
Rygiel dachowy stanowi kratownica ptaska z pasami wykonanymi z profili 100x50x2 mm
oraz krzyzulce z profili 60x40x2 mm (rys. 5). W weztach naroznych oraz w pigciu miejscach
rygla dachowego wykonano stalowe blachy weztowe. W gbrnej czesci kratownicy wykonano
stezenie szczytowe z liny stalowej o Srednicy 12 mm.

RP 100x50x2 RP 601402 RP 10045012 RP 60x40x2
=3 e /1\7 / - =) //7/ ,// \
S AN NAN A = ]
| 300 ) |
Rys. 4. Szczegét stupa kratowego Rys. 5. Szczegét rygla dachowego

3. Opis sytuacji i katastrofy

Obiekt zostal wybudowany na podstawie zgloszenia rob6t budowlanych. Dokumentacja
stanowigca zatacznik do zgtoszenia zawierala dwa rysunki oraz opis techniczny obiektu.
Roboty budowlane i dokumentacja obiektu budowlanego wykonywata ta sama osoba, ktéra
nie byla inzynierem budownictwa, jak réwniez nie posiadatla uprawnief budowlanych.
Podczas prowadzenia rob6t budowlanych nie byto nadzoru kierownika budowy ani inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Obiekt zostat wybudowany, odebrany przez Inwestora oraz uzytkowany przez okres okoto
1 miesigca nim doszto do katastrofy.

W dniach poprzedzajacych oraz w dniu katastrofy odnotowywane byty opady $niegu, ktére
spowodowaty zaleganie na gruncie pokrywy S$nieznej grubosci odpowiednio 12 i 19 cm.
Ze wzgledu na sprzecznos$¢ informacji dotyczacych od$niezania hali namiotowej oraz braku
danych dotyczacych cigzaru pokrywy $nieznej zatozy¢ mozna, ze przy grubosci 12 cm obcig-
zenie $niegiem wynosito 0,12 kPa, natomiast w dniu katastrofy 0,31 kPa. Zniszczenie nastapito
w godzinach wieczornych i mialo charakter katastrofy postepujacej. Poczatkowo nastgpity
trzaski oraz nadmierne przemieszczenia elementow konstrukcji, nastepnie zawaleniu si¢ ulegta
czg$¢ dzwigara dachowego. Na koncu zawalita si¢ cala konstrukcja dachowa. Poszczegdlne
fazy katastrofy przedstawiono w tabeli 1.

Oprécz nadmiernych przemieszczen elementdéw kratowych wystapily rowniez deformacje
oraz uszkodzenia mechaniczne profili aluminiowych, w miejscach taczenia stupé6w kratowych
z dzwigarem dachowym za pomocg blach stalowych.
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Tabela 1. Fazy pracy konstrukcji hali namiotowej

Konfiguracja poczatkowa konstrukcji

Faza 1: Nadmierne przemieszczenia pionowe
i poziome odpowiednio dzwigaréw dachowych
oraz stupéw kratowych zwigzane z zalegajaca
warstwa $niegu

Faza 2: Zawalenie si¢ fragmentu dzwigara
dachowego

e - Faza 3: Zawalenie si¢ cato$ci dachu

Rys. 6. Uplastycznienie profili aluminiowych stupa kratowego w wezle gérnym
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Rys. 7. Uplastycznienie i rozerwanie profili aluminiowych w wezle gérnym

4. Aspekty formalne prawne

Wedtug ustawy prawo budowlane [5] tymczasowy obiekt budowlany to obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatoSci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany niepo-
taczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wysta-
wowe, przykrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy,
obiekty kontenerowe.

Zgodnie z art. 28 ust. 1 Prawa budowlanego [5] roboty budowlane mozna rozpocza¢ jedynie
na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe, z zastrzezeniem art. 29-31. Od za-
sady konieczno$ci posiadania decyzji o pozwoleniu na budowe¢ Prawo budowlane przewiduje
wyjatki. W zakresie tymczasowych obiektéw budowlanych wyjatki te zostaty wskazane w art.
29 ust. 1 pkt 12 oraz pkt 25, ktére stanowig, ze pozwolenia na budowe nie wymaga:

— budowa tymczasowych obiektéw budowlanych, niepotaczonych trwale z gruntem i przewi-
dzianych do rozbidrki lub przeniesienia w inne miejsce w terminie okreslonym w zglosze-
niu, o ktérym mowa w art. 30 ust. 1, ale nie p6zniej niz przed uptywem 120 dni od dnia
rozpoczgcia budowy okre§lonego w zgloszeniu (art. 29 ust. 1 pkt 12);

— budowa tymczasowych obiektéw budowlanych stanowigcych wytacznie eksponaty wysta-
wowe, niepelnigcych jakichkolwiek funkcji uzytkowych, usytuowanych na terenach
przeznaczonych na ten cel (art. 29 ust. 1 pkt 25).

Ze wzgledu na brak konieczno$ci uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, a jedynie
zgloszenie planowanych robét budowlanych ustawodawca nie wymaga wykonania projektu
budowlanego, a jedynie cyt.: ,,... w zaleznosci od potrzeb, odpowiednie szkice lub rysunki,
takze pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi przepisami” (art. 30 ust. 2 [5]).

Wedtug art. 30 ust. 7 [5]. Wtasciwy organ moze natozy¢, w drodze decyzji, o ktérej mowa
w ust. 5 obowiazek uzyskania pozwolenia na wykonanie okreslonego obiektu lub rob6t budo-
wlanych objetych obowigzkiem zgloszenia, o ktérych mowa w ust. 1 jezeli ich realizacja moze
narusza¢ ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub spowodowac:

— zagrozenie bezpieczenstwa ludzi lub mienia,

— pogorszenie stanu Srodowiska lub stanu zachowania zabytkéw,

— pogorszenie warunkéw zdrowotno-sanitarnych,
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— wprowadzenie, utrwalenie badz zwigkszenie ograniczen lub ucigzliwosci dla terenéw s3-
siednich.

Z analizy powyzszych przepiséw prawa budowlanego wynika mozliwos¢ wybudowania
obiektu budowlanego w postaci hali namiotowej o znacznych wymiarach na podstawie sche-
matycznych rysunkéw. Dla poréwnania nalezy zauwazy¢, ze wybudowanie hali magazynowej
trwale potaczonej z gruntem o analogicznej geometrii bedzie wymagata:

— wykonania projektu budowlanego przez osobe¢ posiadajacag wymagane prawem budowlanym
uprawnienia budowlane,

— sprawdzenie projektu budowlanego przez osobe posiadajagcg wymagane prawem budowla-
nym uprawnienia budowlane,

uzyskania ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe,

— ustanowienia kierownika budowy posiadajagcego wymagane prawem budowlanym upraw-
nienia budowlane,

— ustanowienia inspektora nadzoru inwestorskiego zgodnie z wymaganiami [7],

— prowadzenie dziennika budowy,

— wykonanie projektu powykonawczego,

— zawiadomienia o zakonczeniu budowy lub pozwolenia na uzytkowanie,

— posiadajgca wymagane prawem budowlanym uprawnienia budowlane.

5. Aspekty techniczne

Konstrukcje tymczasowe wg normy PN-EN 1990 [9] sa sklasyfikowane w 1 kategorii
uzytkowania co oznacza, ze projektowany okres uzytkowania jest réwny 10 lat. Nalezy zwr6-
ci¢ uwage, ze norma podaje rowniez wyjatek od tej reguly cyt.: ,.Zaleca sie, aby konstrukcje
lub czesci konstrukcji, ktore mogg by¢ demontowane w celu ponownego zmontowania nie
uwazac za konstrukcje tymczasowe”. W przedmiotowym przypadku oznacza to, ze hala
namiotowa pomimo klasyfikacji prawa budowlanego jako obiekt tymczasowy powinna by¢
projektowana na okres uzytkowania réwny 50 lat jak dla konstrukcji budynkéw i innych
konstrukcji zwyktych (tabela 2.1. norma PN-EN 1990 [9]).

Obiekty tymczasowe zaleca si¢ projektowac w oparciu o norm¢ PN-EN 13782 [8]. Zgodnie
z jej wymagania dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ informacj¢ o sprawdzeniu
stateczno$ci, wytrzymatosci i bezpiecznym dzialaniu, a takze rysunki konstrukcyjne dla
wszystkich podzespotéw i pojedynczych czgsci.

Obcigzenia oddzialywujgce na obiekty sa opisane w pkt. 6 normy [8] i nie odbiegaja
warto$ciami od obcigzen wskazanych w odpowiednich czg$ciach Eurokodu 1. Kombinacje
obcigzen obiektéw tymczasowych nie uwzgledniajg wspotczynnikéw jednoczesnosci wyste-
powania obcigzen, wspotczynniki bezpieczenstwa sg réwne 1,35 dla obcigzen statych oraz 1,5
dla obcigzen zmiennych. Ze wzgledu na kat nachylenia potaci dachu obcigzenie wiatrem
bedzie miato schemat docigzajacy konstrukcje wg rysunku 8:

Kombinacje obcigzen mozna przeprowadzi¢ w oparciu o zasady okreslone w pkt. 6.6.2
normy [8]:

— w przypadku jednego zmiennego oddzialywania

Ve Gy +7r Ok (1)

— w przypadku wigkszej liczby zmiennych oddziatywan

Yo G + Z?’F O ()
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Rys. 8. Obciagzenie wiatrem wg PN-EN 13782

W przedmiotowym przypadku uwzgledniono obcigzenia przewidziane przez normy
(tab. 2) oraz obcigzenia, ktére z najwigkszym prawdopodobienstwem wystapity w dniu
katastrofy (tab. 3).

Tabela 2. Obcigzenia normowe

L.p. Nazwa obcigzenia Wgrt'osc' Adnotacja
obcigzenia
Ciegzar wlasny program przyjmuje obcigzenie na podstawie
1 .. b/d ; L .
konstrukcji danych materialowych oraz wymiaréw przekroju
2 Cigzar pokrycia 0,005 kN/m? | pkt 7.3. normy PN-EN 13782:2007
3 Obcigzenie wiatrem 0,60 kKN/m?> | pkt 6.4.2.2. normy PN-EN 13782:2007
Petne obcigzenie » | pkt 5.2. normy PN-EN 1991-1-
42 | tniegiem 0.72 KNIm™ | 3 5008/4p1:2010P
4p | Zmnicjszone 0,20 kN/m? | pkt 6.4.3.3 normy PN-EN 13782:2007
obcigzenie Sniegiem

Tabela 3. Obcigzenia wystepujace w dniu katastrofy

L.p. | Obciazenie Wartos¢
1 | Cigzar wlasny b/d
2 | Ciezar pokrycia 0,01 kN/m?
3 | Obcigzenie $niegiem ($nieg osiadly) 0,24 kN/m?
4 | Obcigzenie $niegiem (Snieg Swiezy) 0,07 kN/m?
5 | Obcigzenie wiatrem 0,03 kN/m?

Kombinacje obcigzen normowych przedstawiono w tabeli 4. Dla kazdej z kombinacji
opisujacej stan graniczny no$nosci utworzono przypadek odpowiadajacy stanu granicznemu
uzytkowalnosci.

Tabela 4. Kombinacje obcigzen normowych

Kombinacja Typ kombinacji Zastosowane przypadki
KOMB 1 Stan graniczny nos$nosci | 1*1,35 + 2*1,35 + 3*1,5
KOMB_2 Stan graniczny no$nosci 1*1,35 + 2*1,35 + 4b*1,5
KOMB _3 Stan graniczny no$nosci 1*1,35 + 2*1,35 + 4a*1,5
KOMB 4 Stan graniczny nos$no$ci | 1*1,35 + 2*1,35 + 3*1,5 + 4b*1,5
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Analiza numeryczna przedmiotowej hali z uwzglednieniem kombinacji obcigzen normo-
wych wykazata znaczne przekroczenia dopuszczalnych naprezen w gtéwnych elementach
konstrukcyjnych (rys. 9).

Tabela 5. Wyniki analiz kombinacji normowych

Numer kombinacji . Ma_ksyn.lalne naprezenia prz,y . Maksymalne ugigcie, przy
obciazeh obliczeniowej granicy plastycznos$ci 127 dopuszczalnym 10 cm,
MPa, [MPa] [cm]
KOMB_1 134 11,7
KOMB_2 170 6,5
KOMB_3 237 21,4
KOMB_4 146 12,3
. 127MPa

0,00MPa

- -127MPa

Rys. 9. Przyktadowa mapa napr¢zen na pretach od jednej z kombinacji normowej
[Legenda odpowiada warto$ciom dopuszczalnych naprgzen]

Analiza obcigzenia wiatrem (KOMB_1) oddzialywujacego na hale wykazata przekrocze-
nie dopuszczalnych ugie¢ dzwigara dachowego (rys. 10).

Rys. 10. Maksymalne przemieszczenia konstrukcji uwzgledniajace cigzar wlasny oraz obcigzenie
wiatrem wg rysunku 8 (dopuszczalne ugiecie = 10 cm)
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Uwzgledniajac najbardziej prawdopodobne wystapienie obcigzen, w tabeli 6 zamiesz-
czono wartos$ci napr¢zen oraz przemieszczen, ktére wystgpowaly w dniach poprzedzajacych
katastrofe oraz w dniu jej zaistnienia. W analizie uwzgledniono od$niezanie, ktérego istnienie
nie zostato jednoznacznie potwierdzone.

Tabela 6. Wyniki analiz z uwzglgdnieniem najbardziej prawdopodobnych obcigzen

Data Maks ymalne Ma}ks ymalne
naprezenia [MPa] ugiecie [cm]
2 dni przed katastrofg 133 5,3
1 dzien przed katastrofa 163 7,8
W dniu katastrofy bez uwzglednienia od$niezania 235 9,7
W dniu katastrofy z uwzglednieniem od$niezania 203 9,3
Granica plastycznosci réwna 140 MPa / Wytrzymalo$¢ na rozcigganie réwna 170 MPa

6. Podsumowanie

Obiekty tymczasowe o znacznych rozmiarach stanowig duzy problem formalno-prawny.
Z jednej strony zostaly opracowane normy projektowania tego typu konstrukcji, ktérych
stosowanie jest zalecane ale nie jest wymagane. Z drugiej strony prawo budowlane wymaga
jedynie wykonania odpowiednich szkicéw obiektu nawet przez osoby nie posiadajgce upraw-
nien budowlanych. Brak formalnych zapiséw dotyczacych maksymalnych wymiaréw obiek-
téow tymczasowych, ktére podlegaja zgtoszeniu, daje mozliwosci budowania tymczasowych
obiektéw o duzych rozmiarach, np. areny cyrkowe, hale wystawowe, namioty weselne, przez
osoby bez uprawnien budowlanych i odpowiedniej wiedzy technicznej. Wadliwe wykonanie
obiektéw o duzej kubaturze moze stwarza¢ niebezpieczenstwo dla przebywajacych w nich
ludzi. P6zniejsza odpowiedzialnos¢ za skutki ewentualnej katastrofy jest bardzo rozmyta.
Ze wzgledu na fakt, iz inwestor wystepuje do odpowiedniego wydziatu administracji budow-
lanej ze zgtoszeniem na prowadzenie robot budowlanych cata odpowiedzialno$¢ spoczywa na
nim. Z drugiej strony dostawca hali namiotowej udziela gwarancji na jakos$¢ konstrukcji.

Zaskakujace jest, ze ustawodawca w procesie klasyfikacji obiektow pod wzgledem wyma-
ganego pozwolenia na budowy lub zgloszenia ogranicza wymiary altanek, budynkéw gospo-
darczych czy suszarni kontenerowych (art. 29 ust. 1 [5]), a obiektom tymczasowym jak hale
namiotowe, czy powloki pneumatyczne pozostawia dowolnos$¢ ksztattowania. Ze wzgledu na
fakt, Zze konstrukcje te nie wymagaja pozwolenia na budowe, pomimo znacznych rozpigto$ci
nie mozna postawi¢ wymogu ustanowienia inspektora nadzoru inwestorskiego. Zasadnym jest
wprowadzenie obostrzen w stosunku do hal namiotowych, jak dla budynkéw gospodarczych
ograniczajgc np. rozpietos$¢ konstrukcji do 4,8 m i powierzchnig zabudowy do 35 m? lub wpro-
wadzi¢ obowigzek opracowywania dokumentacji przez osoby posiadajace uprawnienia budo-
wlane w odpowiedniej specjalnosci.

W przedmiotowym przypadku jedna z metod uniknigcia katastrofy bytoby, zgodne z pra-
wem budowlanym, zastosowanie art. 30 ust. 7 [5], ktéry pozwala na nalozenie obowigzku
uzyskania pozwolenia na budowg, a co za tym idzie zaprojektowania i wykonania obiektu
przez osobe posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane.
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OPERATIONAL SAFETY OF TEMPORARY STRUCTURES
ON THE EXAMPLE OF TENT HALL

Abstract: Due to service life these objects are classified as temporary structures and thus do not require a
building permission. Thus such temporary objects can be build without any obligation to apply the rules and
regulations of the building codes and standards. Presented in the paper collapse of the tent demonstrates the
results of not adhering to technical regulations and lack of administrative rules preventing construction of such
temporary large structure without any permission and technical supervision.

Keywords: tent, temporary structure, catastrophe, building law, design, service life.



